VISTO: El expediente D1-1688-3-11 en el que se tramita la
aprobacion de la oferta de nivel secundario "TECNICO EN INDUSTRIA DE
PROCESQOS" presentado por la Direcciéon de Educacion Técnico Profesional
y las Leyes de: Educacion Nacional N° 26206, de Educacién Técnico
Profesional N° 26058, ley de Educacion Provincial N° 8678 como las
Resoluciones del Consejo Federal de Educacion N° 13/07, 15/07, 47/08 Y
84/09, las Resoluciones del M.E.C. y T. N° 0124/11 Y 0517/11 que las

complementan y el documento marco de referencia para homologacion vy,

CONSIDERANDO:

QUE EI proyecto de estructura curricular y cargas horarias
correspondientes, para la implementacion de la oferta educativa contemplada
en el expediente D1-1688-3-11 se adecuan a las normas vigentes.

QUE la necesidad de adecuacién de la oferta en cuestion y a las
normativas vigentes para dar continuidad a la misma, en funcién de la

demanda contextual y posibilidades de insercion laboral de los egresados.

QUE la Ley Nacional establece que las resoluciones emanadas del
Consejo Federal de Educacion son vinculantes; por lo que la jurisdiccion debe

adecuar su normativa.



QUE la Resolucion N° 84/09 del Consejo Federal de Educacion define
las ofertas educativas de la Educacion Secundaria en el marco de la Ley de
Educacion Nacional: Educacion Secundaria Orientada, Educacion Secundaria
Modalidad Técnico Profesional, Educacion Secundaria Modalidad Artistica.

QUE la Resolucion N° 0124/11 implementa a partir del afio 2011 la
nueva estructura de Nivel Secundario en sus distintas Modalidades, provistas

en las Leyes Nacionales, Provinciales y Acuerdos Federales.

QUE uno de los propositos de la Educacion Técnico Profesional es la
de formar técnicos medios en areas ocupacionales especificas, cuya
complejidad requiera la disposicion de competencias profesionales que se
desarrollan a través de procesos sistematicos y prolongados de formacion para
generar en las personas capacidades profesionales que son la base de esas

competencias.

QUE entre los objetivos de la Direccion de Educacion Técnico
Profesional, Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, esta el consolidar
a la Educacién Técnica de Nivel Secundario en el Sistema Educativo
provincial y Nacional, la generacién de normativas, proyectos y programas
que aseguren las condiciones necesarias para el desarrollo de trayectorias
formativas que posibiliten la construccion de la profesionalidad.

QUE es un deber desde de la Direccion de Educacion Técnico
Profesional, Ministerio de Educacion Ciencia 'y Tecnologia, garantizar la



validez nacional de titulos de técnicos de nivel secundario, homologar
los planes de estudios de titulos técnicos vigentes en el nivel secundario;
contribuyendo a mejorar la calidad educativa de la de Educacion Técnico

Profesional.

QUE en razén de los acuerdos logrados entre todos los directivos y
equipos de gestion institucional de cada una de las instituciones involucradas,
conjuntamente con los equipos técnicos de la Direccion de Educacion Técnico
Profesional y la Direccion General de Educacion Secundaria; obtenidos en
reuniones de trabajo realizadas entre el mes de Abril al mes de Octubre del
presente afio; se consensua el documento de la oferta "TECNICO EN
INDUSTRIA DE PROCESOS" de la Modalidad de Educacion Técnico
Profesional de Nivel Secundario, estableciendo la estructura curricular y

cargas horarias.

QUE en virtud de que el documento de la oferta de la Modalidad de
Educacién Técnico Profesional de Nivel Secundario "TECNICO EN
INDUSTRIA DE PROCESOS", ha sido el fruto de la participacion de los
distintos actores involucrados, como entidades nacionales, regionales vy

provinciales pertinentes al area.

QUE la Educacion Técnico Profesional es una de las herramientas
fundamentales de las politicas de desarrollo promovida por el gobierno
provincial para fortalecer los principios de la Justicia y Equidad Social.



QUE los procesos formativos involucrados en la formacion del
"TECNICO EN INDUSTRIA DE PROCESOS" lo forman para manifestar

conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones
reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y
con responsabilidad social para su desempefio.

POR ELLO, Y en uso de sus facultades.

EL MINISTRO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
RESUELVE:

ARTICULO 1° - APROBAR la oferta de la Modalidad de Educacion
Tecnico Profesional de Nivel Secundario "TECNICO EN INDUSTRIA DE
PROCESOS", segun la estructura curricular y cargas horarias que se
establecen en el anexo 1 de la presente resolucion y que forma parte de la
misma.

ARTICULO 2° - ESTABLECER que todos aquellos establecimientos
educativos de la provincia que dicten o dictasen la oferta aprobada en el
articulo 10 deberan adoptar a partir del afio 2011 la estructura curricular y
cargas horarias estipuladas en el anexo 1 de la presente resolucion.

ARTICULO 3° - COMUNIQUESE, Notifiquese, Insértese en el
Registro Oficial y Archivese.

RESOLUCION M.E.C.Y.T N°2079



ANEXO | - RES MECY'T N°2079

SECTOR
INDUSTRIAS DE PROCESOS

Técnico en Industria de Procesos



Industrias de Procesos.

Identificacion del titulo

Sector de actividad socio productiva: Industrias de procesos
Denominacion del perfil profesional: Industrias de procesos

Familia profesional: Industrias de procesos

Denominacion del titulo de referencia: Técnico en Industrias de Procesos

Nivel y ambito de la trayectoria formativa: nivel secundario de la modalidad
de la Educacién Técnico Profesional.

Referencial al Perfil Profesional

Alcance del Perfil Profesional

El Técnico en Industrias de procesos esta capacitado para manifestar
conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales
de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de
responsabilidad social al:

"Disefiar modificaciones de procesos productos y métodos de analisis".

"Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos

fisicogquimicos y bioldgicos



"Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
microbioldgicos de materias primas, insumos, materiales en proceso,

productos, emisiones y medio ambiente".

"Comercializar, seleccionar y abastecer insumos, productos e instrumental

especificos" .

"Generar y/o participar en emprendimientos vinculados con areas de su

profesionalidad” .

Cada uno de estos puntos en los &mbitos de produccion: plantas, laboratorios,
fraccionamiento y expedicion, control y tratamiento de emisiones,
investigacion y desarrollo, gestion y comercializacién en sectores como la
industria petroquimica, alimenticia, industrias de base quimica y microbio
I6gica, quimica fina, quimica pesada y textil; actuando en relacion de
dependencia o en forma independiente, interdisciplinariamente con expertos
en otras areas, eventualmente involucrados en su actividad (equipamiento e
instalaciones electromecanicas, construcciones civiles, mecanica, electricidad,

electronica, produccion agropecuaria, informatica, etc.).

Funciones que ejerce el profesional

A continuacion se presentan funciones y sub funciones del perfil profesional

del tecnico de las cuales se pueden identificar las actividades profesionales:



Disefiar modificaciones de procesos, productos y métodos de analisis.

El técnico interpreta los objetivos del disefio, identifica y evalla las
especificaciones de los productos a obtener y las materias primas e insumos
necesarios, selecciona el equipamiento; sintetiza el diagrama de flujo del
proceso; y define las condiciones operativas. El técnico actla en el disefio de
las experiencias y ejecuta los ensayos y analisis necesarios para el desarrollo y

formulacion en un nivel macroscopico (no molecular) de nuevos productos .

* Interpretar los objetivos del disefio de procesos y productos.

Se analiza la documentacion y se establece la coherencia y limitaciones
operativas entre los objetivos de disefio y 10 establecido por las

especificaciones .

e Elaborar innovaciones de procesos y productos, y desarrollar y/ o ajustar

métodos y técnicas de analisis.

Se identifican las alternativas aplicables integrando adecuadamente las
distintas, fases del proceso verificando la secuencia de las operaciones,
parametros, tiempos, rendimientos, especificaciones, y analizando aspectos

relacionados con la seguridad y el ambiente .

» Elaborar especificaciones técnicas y de normas de operacion, de

procesos y productos.



Se analiza la informacion referida al proceso, estableciendo las modificaciones

de las especificaciones de acuerdo a lo establecido por los procedimientos .

» Administrar informacion sobre recursos y tecnologia.

Se recibe, procesa y archiva la informacion y normas correspondientes a
procedimientos, productos y procesos, para posterior analisis y comunicacién

de resultados.

Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos

fisicoquimicos y biologicos.

El técnico interpreta el disefio del proceso; el plan y programa de produccién;
verifica y optimiza especificaciones técnicas y condiciones operativas en
operaciones, participa en la gestion de la produccién y opera, controla y
optimiza el proceso de régimen normal y de maxima produccion a los equipos,
instalaciones, componentes y sistemas de control de las plantas de procesos.

Realiza el mantenimiento basico de equipos e instrumental.
* Interpretar el disefio del proceso
Se identifica la légica de funcionamiento del proceso, verificando la

factibilidad de las instrucciones operativas caracterizando las restricciones y

limites



Optimizar métodos y tiempos de produccion y/o la utilizacion en planta de

equipos, servicios, etc.

Se releva la informacion, estableciendo los puntos criticos, y proponiendo
mejoras para aumentar la produccion, la calidad o la productividad de la

planta

Efectuar tareas de mantenimiento basico de equipos e instrumental

Se siguen las rutinas, se utilizan los medios apropiados de acuerdo a normas.

Se calibra contra patrones.

Gestionar el mantenimiento, en operacion y a planta detenida, de equipos e

instalaciones

Se evalua la magnitud e incidencia sobre el proceso, de los defectos y fallas
detectadas, a los fines de fijar los tiempos y la oportunidad para la

intervencion sobre los equipos
Administrar los sistemas de proteccion ambiental
Se asiste a la jefatura respecto de la pertinencia de aplicar nuevos sistemas a

los procesos utilizados, colaborando en la evaluacion de los montos de

inversion, costos operativos y beneficios involucrados



e Actuar en la aplicacion del plan de calidad en las industrias de procesos

Se analiza la informacion, se efectlan las actualizaciones. Se informa

oportunamente los desvios.

Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
microbiologicos de materias primas, insumos, materiales de proceso,

productos, emisiones y medio ambiente.

El Técnico estd capacitado para desempefiarse como analista de materias
primas, insumos, materiales en proceso, productos, emisiones y medio
ambiente en laboratorios de produccion, de control de calidad y de

investigacion y desarrollo.

e Interpretar, procedimientos, métodos y técnicas de ensayos y analisis,

identificando sus objetivos

Se interpreta la documentacion técnica. Se efectla la seleccion de métodos y

técnicas analiticas, identificando y rotulando los productos a analizar.

e Preparar soluciones y reactivos y valorados para su utilizacion en el

analisis.



Se establecen los célculos de reactivos y productos necesarios para los
andlisis, procurando los materiales necesarios, operando en condiciones de

confiabilidad, limpieza y seguridad

e Tomar, preparar e identificar muestras representativas para ensayos y

analisis
Se efectlia la toma de muestras de acuerdo a lo establecidas. Se identifican las
muestras testigo en condiciones adecuadas. Se dispone del material
descartable de acuerdo a buenas practicas de seguridad, higiene y ambiente

e Acondicionar equipos, aparatos y elementos auxiliares de laboratorio

Se verifican las conexiones y condiciones operativas de los equipos, de

acuerdo a los procedimientos establecidos

e Realizar anélisis y ensayos fisicos, fisicoquimicos y microbiologicos

Se realizan los andlisis de acuerdo a las técnicas adoptadas, operando los

equipos e instrumental conforme a los manuales y normas de operacion. Se

identifican y dispone adecuadamente de los materiales utilizados

Comercializar, seleccionar y abastecer insumos, productos e instrumental

especifico.



El Técnico se desempefia desde su perspectiva en el proceso de compra-venta
de: materias primas, insumos, drogas de laboratorio; instrumental de ensayos y
analisis fisicoquimicos, asi como de servicios "paquete™ que involucran
procesos (sistemas de tratamiento de agua industrial, etc.); participando tanto
en la seleccion, adquisicion y abastecimiento interno de la/s empresa/s como

en el asesoramiento y comercializacion a terceros.

» Comercializar y seleccionar.

Se asiste técnicamente al departamento de ventas sobre especificaciones de
productos. Se colabora en el célculo de costos y beneficios derivados de la
modificacion de los productos.

* Gestionar la logistica para la produccion.

Se prevén los suministros necesarios para asegurar el flujo de produccién, las
areas de almacenaje y la programacién de su movimiento, como asi también la
elaboracion de la documentacion correspondiente

* Actuar en el desarrollo de proveedores de materias primas € insumos.

Se visita y evallan a los proveedores, segun normas de inspeccion

procedimientos y auditoria, verificando el cumplimiento de las



Normas de. Calidad. Se asiste técnicamente al departamento de ventas.

e Programar, coordinar y controla servicios y suministros contratados a

terceros

Se siguen los procedimientos de inspeccion o auditoria. Se realiza el informe y

la certificacion de las prestaciones

Generar y/o participar en emprendimientos

El Técnico actua individualmente o en equipo en la generacion, concrecion y
gestion de emprendimientos. Para ello identifica el proyecto, evalla su
factibilidad técnico-econdmica, implementa y gestiona el emprendimiento; asi
como requiere el asesoramiento y/o asistencia técnica de profesionales

especificos.

e |dentificar el proyecto de emprendimiento

Se estudia el mercado. Se identifican ventajas comparativas en la oferta. Se

ponderan las limitaciones, oportunidades y riesgos que brinda el mercado

e Actuar en la formulacion y evaluacion de la factibilidad técnico econémica

del proyecto de emprendimiento



Se analizan las variables técnico-econdmicas del proyecto de inversion,

definiendo resultados a obtener y metas a cumplir

* Programar y poner en marcha el emprendimiento

Se establece la figura juridica de la empresa. Se instala de acuerdo a lo

planificado y programado

* Gestionar el emprendimiento

Se prevén los requerimientos necesarios. Se negocian proveedores.

Area Ocupacional

El Técnico en Industrias de Procesos tiene un amplio campo de empleabilidad.
Se desempeiia en empresas de distinto tamafo, productoras de commaodities y
productos diferenciados, con tecnologia de punta, intermedia o elemental.

Se desenvuelve tanto en empresas industriales, en empresas contratistas que
brindan servicios en el area industrial, como en emprendimientos generados
por el técnico o por pequefios equipos de profesionales.

Su formacion le permite una gran movilidad interna (distintos sectores) y

externa (distintos tipos de empresa); en el mercado de trabajo y 10 prepara



para trabajar interdisciplinariamente y en equipo para adaptarse y aprender

nuevos roles y continuar su formacion a lo largo de toda su vida profesional.

Los roles del técnico podran ser, en distintas etapas de su carrera, desde
fuertemente especificos, hasta marcadamente globales y gestionales; variando
con el tamafio, contenido tecnoldgico y tipo de proceso y producto de la
empresa en la que se desempefie. En empresas de mayor tamarfio, participa
desde sus tareas especificas dentro del "equipo de produccion™ (trabajo en
grupos, en células, etc.), incrementandose la participacién en aspectos mas
estratégicos del negocio y en la torna de decisiones a medida que el tamafio de
la empresa disminuye. Estos aspectos asumen una importancia central en la

gestion de autoemprendimientos y en las empresas de servicios tercerizados.

En actividades tales corno el disefio de procesos y productos debera trabajar
en forma coordinada y en equipo con un alto grado de interrelacion con otros
sectores y areas profesionales.

Los laboratorios demandan técnicos que asuman responsabilidades en la
realizacion e interpretacion de ensayos y analisis de materias primas, insumos,
materiales de proceso, productos, emisiones y medio ambiente, asi como en la
implementacion de sistemas de aseguramiento de la calidad y de las adecuadas

condiciones de trabajo.

Los técnicos en Industrias de Procesos actian en departamentos de

abastecimiento, cumpliendo un importante rol tanto en la seleccion y compra



como en el asesoramiento técnico y venta de insumos, materias pomas,

productos, equipamiento e instrumental de laboratorio y especifico.

Se desempefian en ambitos de produccién tales como: plantas; laboratorios;
fraccionamiento y expedicion; control y tratamiento de emisiones;

investigacion y desarrollo; gestion y comercializacion.

Las actividades a realizar en los ambitos de desempefio descriptos, podra
efectuarlas actuando en relacion de dependencia o en forma independiente en
sectores como la industria: petroquimica; alimenticia; industrias de base

quimica y microbio légica; quimica fina; quimica pesada; textil.

Su formacion le permite actuar interdisciplinariamente con expertos en otras
areas, eventualmente involucrados en su actividad (equipamiento e
instalaciones electromecanicas, construcciones civiles, mecanica, electricidad,

electronica, quimica, produccion agropecuaria, informatica, etc.).

En los mencionados ambitos de desempefio, el técnico utiliza, entre otros,

diferentes medios técnicos con los que realiza sus actividades:

e Herramientas para disefio grafico manual e informatico.

e Mueblesy utiles para disefio y proyectos tradicionales.

e Equipamiento para disefio y proyecto por computadora: PC, impresora,
plotter (Hard), CAD (Soft).



e Manuales de normas y especificaciones nacionales e internacionales.

Bibliografia técnica, folleteria de fabricantes y proveedores.

e Sistemas de transporte de sélidos y fluidos. Equipos de reduccién de
tamario: quebrantadoras, trituradoras, molinos.

e Equipos de separacion mecénica: zaranda, tamices, separadores
magnéticos, decantadores, centrifugas, filtros.

e Equipos de separacion difusional: extractores, equipos de absorcion,
intercambiadores idnicos, torres de absorcion, torres de destilacion,
rectificadores, cristalizadores, evaporadores, secadores, humificadores,
licuadores, liofilizadores. Equipos de mezcla y disolucion: aglomeradores,
mezcladores, fluidificadores, dispersores, espumadores, emulsificadores,
agitadores. Equipos de produccién de presion y de vacio: bombas,
compresores, eyectores. Reactores. Cubas electroliticas. Equipos de
generacion de vapor. Equipos de tratamiento de agua para uso industrial.
Equipos de generacion de frio. Intercambiadores de calor. Equipos de
acondicionamiento de aire. Sistemas de instrumentalizacion y control de
equipos y procesos: instrumentos de medicion, elementos de regulacion,
sensores, transmisores, controladores, actuadores, paneles de control.

e Dispositivos de proteccidn. Dispositivos de seguridad en maquinas e
instalaciones. Dispositivos de seguridad en maquinas e instalaciones.
Dispositivos de medicion de condiciones ambientales: muestreadores,
analizadores. Equipos de emergencia: generadores, motores, bombas.
Sistemas contra incendios fijos y moviles.

e Sistemas de almacenamiento: tanques, tolvas, almacenes. Cintas

transportadoras de sdlidos y condiciones de fluidos.



e Equipos e instrumentos de medida y ensayo: balanza, caudalimetros,

densimetro s, viscosimetro, manometros, conductimetros, pHmetros,
termémetros, calorimetros, analizadores, tomamuestras, tamices
granulométricos, voltimetros, amperimetros, contadores, palpadores,
interfases remotas.

Envases, recipientes, contenedores. Patrones de calibracién.

eMufla, estufa, centrifuga, cromatografo, espectro fotdmetro,

microscopio, lupa binocular, cAmara de recuento. Material de vidrio para

laboratorio. Reactivos. Drogas.

Dispositivos de seguridad. Dispositivos de proteccion.
Bibliografia, folletos, manuales con especificaciones técnicas de los
objetos, materiales o productos a comercializar, seleccionar o abastecer.

Movilidad, sistemas de comunicacion y transporte, infraestructura:

muebles, equipos, oficinas, laboratorios.

Sistemas informaticos. Programas especificos.
Capital. Financiamiento. Recursos humanos.
Equipamiento necesario para el proyecto seleccionado.

Ensayos y pruebas. Equipos e instalaciones seleccionados.

Dispositivos de seguridad. Sistemas de control e instrumentacion. Dispositivos

de proteccion. Equipos de emergencia. Sistemas de comercializacion.

Registros contables.



Habilitaciones profesionales
Del analisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil

Profesional, se establecen como habilitaciones para el Técnico:

Ejecutar los planes de elaboracion, transformacion y conservacion de
productos (petroquimicos, alimenticios, base quimica y microbio logica,
quimica fina, quimica pesada y textil), siguiendo instrucciones recibidas,
conforme a los alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a:
"operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y pProcesos

fisicoquimicos y bioldgicos".

Distribuir, ordenar y supervisar los trabajos del personal a su cargo en las
tareas de: elaboracion de productos, de laboratorio o de control de materias
primas, conforme a los alcances y condiciones del ejercicio profesional
referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos
fisicoquimicos y biologicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos,
quimicos, fisicoquimicos y bioloégicos de materias primas, insumos, materiales
de proceso, productos, emisiones y medio ambiente. Generar y/o participar en

emprendimientos.

Inspeccionar y controlar los procesos de transformacion fisicoquimica de la
materia prima y elaboracién de productos derivados de dicha transformacion,
aplicando las técnicas adecuadas para corregir deficiencias y perfeccionar los

procesos, conforme a los Alcances y condiciones del ejercicio profesional



referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos
fisicoquimicos y bioldgicos. Realizar e interpretar andlisis y ensayos fisicos,
quimicos, fisicoquimicos y biologicos de materias primas, insumos, materiales

de proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Tomar muestras de materia prima y de productos en elaboracion y elaborados,
conforme a los Alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a:
Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
bioldgicos de materias primas, insumos, materiales de proceso, productos,

emisiones y medio ambiente.

Realizar analisis e interpretar los datos analiticos en el control de materias
primas y elaboracion de productos en procesos fisicos y/o quimicos, conforme
a los Alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a:

Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones Yy procesos
fisicoquimicos y biologicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos,
quimicos, fisicoquimicos y bioldgicos de materias primas, insumos, materiales

de proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Realizar analisis de contaminantes ambientales (solidos, liquidos y gaseosos)
del tipo fisico y/o quimico, conforme a los Alcances y condiciones del
ejercicio profesional referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de
operaciones y procesos fisicoquimicos y bioldgicos. Realizar e interpretar
analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biologicos de materias
primas, insumos, materiales de proceso, productos, emisiones y medio

ambiente.



Certificar los trabajos de limpieza y desinfeccion de tanques de agua potable y
los resultados de ensayos bacteriologicos realizados en los mismos, conforme
a los Alcances y condiciones del ejercicio profesional referido a:

Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones Yy procesos
fisicoguimicos y bioldgicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos,
quimicos, fisicoquimicos y bioldgicos de materias primas, insumos, materiales

de proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Generar y dirigir su propio emprendimiento de procesos productivos o de
servicios que involucren transformaciones fisicas y/o quimicas, conforme a los
alcances y condiciones del ejercicio profesional referidas a: Disefar
modificaciones de procesos, productos y métodos de analisis. Operar,
controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos fisicoquimicos y
biologicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos,
fisicoquimicos y biolégicos de materias primas, insumos, materiales de
proceso, productos, emisiones y medio ambiente. Comercializar, seleccionar y
abastecer insumos, productos e instrumental especificos. Generar y/o

participar en emprendimientos.

Realizar pericias que se encuentren comprendidas en las Actividades

Profesionales Reservadas que se mencionan en los puntos anteriores.



Acerca de la organizacioén institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de otras ofertas de educacion secundaria
por el tipo de formacion que ofrecen a sus alumnos y por el otorgamiento de
un Titulo que habilita para el desempefio profesional.

Por su naturaleza, la educacion técnica demanda de sus instituciones el
esfuerzo de generar una organizacion que facilite la construccion de saberes
tedricos-practicos y el alcance de los distintos tipos de capacidades definidas
como conjunto de saberes articulados, que orienten el desarrollo de la

formacién del técnico.

Organizacion en Ciclos Formativos.

Las escuelas técnicas, en tanto instituciones de educacion técnico profesional
correspondientes al nivel de educacion secundaria, requieren una organizacion
institucional y curricular que dé respuesta a finalidades formativas que le son
propias: formacién integral de los estudiantes y resguardo de su caracter
propedeéutico; formacion vinculada con un campo ocupacional amplio y
significativo, y formacién vinculada con el ejercicio responsable de la
ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afos organizada en dos ciclos formativos responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi

como de las distintas edades de los alumnos:

*Primer ciclo de 2 afios de duracion

*Segundo ciclo de 4 afios de duracién



Cada ciclo plantea sus propias finalidades y esta pensado como un ciclo
formativo con entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela
técnica como unidad pedagdgica y organizativa. Esta concepcion de la escuela
técnica debe primar sobre miradas o propuestas de organizacion institucional y
curricular fragmentarias en su accionar.

El Primer Ciclo estd pensado para una formacién técnica con una soélida
formacién general de base. Por ello este ciclo contempla espacios curriculares
vinculados con la formacion general, la cientifico-tecnoldgica y la formacion
técnica especifica, estableciendo diferentes grados de concrecion en funcion
de los objetivos formativos de este ciclo, la especialidad técnica de cada oferta
y la edad de los alumnos. El ciclo preserva el nucleo principal de caracter
comun a todas las orientaciones y modalidades que adopte la educacion
secundaria.

En el segundo ciclo se pone especial énfasis en la articulacion de los espacios
de formacion general y cientifico-tecnoldgica con los espacios técnicos
especificos, desarrollando de una manera integral estos ultimos, generando asi
un contexto adecuado para la concrecion de las practicas profesionalizantes.
Esto Gltimo propiciara una aproximacion progresiva hacia el campo
ocupacional.

Ingreso de los estudiantes

Enmarcada en las facultades establecidas en la Ley de Educacion Nacional
26.206, la autoridad educativa jurisdiccional definio la ubicacion del séptimo
afio de escolaridad en el nivel de educacion primaria, segun Resolucion

Ministerial N° 2262/2010. Por tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las



escuelas de educacion técnica se efectua luego de cumplido el mencionado

nivel.

Movilidad de los estudiantes

La movilidad de los estudiantes seguira las pautas y criterios establecidos por
la resolucion N° 102/10 anexo 1 del Consejo Federan de Educacion y/o demas

normas concordantes.

Titulacion

El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la
formacion técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacion
secundaria. Por el se da fe formalmente y se reconoce publicamente que una
persona ha completado una trayectoria formativa de caracter profesionalizante
en sectores identificables y socialmente relevantes, en el marco de la Ley
26.058.

La trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesional involucra la
educacién general, la formacion cientifico-tecnoldgica, la formacion técnica
especifica, y la practica profesionalizante, por medio de una logica de
actividades educativas propias, en procesos de ensefianza y aprendizaje
sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario para garantizar la
calidad y la pertinencia de la formacion correspondiente al titulo y su caracter

Propedéutico.

Jornada Escolar

En términos de organizacién escolar, las escuelas técnicas adoptan una

jornada extendida a los efectos de cumplimentar con el desarrollo de



Actividades teoricas y sus correspondientes practicas especificas de cada
especialidad. Esta jornada, en correspondencia de la Ley de Educacion
Nacional 26206, sera entre 6 horas reloj y hasta 7 horas reloj promedio diarias
COmMOo Maximo.

Se debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas reloj
semanales se dediquen al desarrollo de préacticas de distinta indole, incluyendo
las actividades referidas a: manejo de Utiles, herramientas, maquinas, equipos,
instalaciones y procesos a realizarse en talleres, laboratorios y entornos

productivos segun corresponda a cada Especialidad.

Acerca de la Especialidad

Fundamentacion de la Especialidad.

El perfil del Técnico en Industrias de Procesos es propicio dentro del marco
del desarrollo productivo sustentable en el cual se encuentra encauzada la
Provincia de la Rioja. Su versatilidad para responder con el disefio de nuevos
procesos ligados tanto a tecnologias alternativas como tradicionales, el
control, la mejora y optimizacion de los existentes, su capacidad de gestion y
organizacion y su amplio abanico de actividades productivas en las cuales
posee ingerencia, son algunas de las herramientas mas importantes de las que
dispone este técnico. Estan previstos en su curriculo la orientacion opcional
hacia la quimica ambiental, lo que obedece a la nueva concepcion de los
procesos industriales que incluyan la responsabilidad sobre el medio ambiente
y reduzcan el impacto ambiental, como asimismo su conocimiento del marco
legal que lo regula. Por otro lado posee conocimientos de procesos
microbioldgicos, lo que le permite desempefiarse en dos grandes industrias

regionales, basadas en dichos procesos, como son la vitiviniculturay la



olivicultura (aceituna de mesa), entre otras. Su formacion en analisis
cuantitativo y cualitativo hace de su perfil una utilidad para la industria de
servicios que articulan con las areas productivas, como laboratorios de analisis

quimicos de agua, emisiones gaseosas, analisis microbiologicos, entre otros.

Acerca de la organizacion curricular de la Especialidad

Trayectorias formativas

La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido
de profesionalizacion a partir del acceso a una base de conocimientos y de
habilidades profesionales que les permitird: su insercibn en areas
ocupacionales cuya complejidad exige haber adquirido una formacion general,
una cultura cientifico tecnoldgica de base a la par de una formacién técnica
especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante toda su vida
y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el
cual se desarrolla, con una mirada integral y prospectiva que excede a la
preparacion para el desempefio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curricular(’,:s
claramente definidos que aborden problemas propios del campo profesional
especifico en que se esté formando, dando unidad y significado a los
contenidos y actividades con un enfoque pluridisciplinario, que garanticen una
I6gica de progresion y que organice los procesos de ensefianza - aprendizaje

en un orden de complejidad creciente.



Los campos de la trayectoria formativa de la Especialidad

Atendiendo a la formacion integral de los estudiantes, la Especialidad
contempla en su estructura curricular los cuatro campos de formacion
establecidos en la Ley de Educacion Técnico Profesional: formacion general,
formacion cientifico-tecnoldgica, formacion técnica especifica y practicas
profesionalizantes. La trayectoria formativa implica un total de 6936 horas
reloj.

El desarrollo de estos campos formativos se relaciona con la identificacion de
las capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y
de los contenidos que deben estar presentes en el proceso formativo de un
técnico. Proceso en el que se integra la teoria y la préctica.

Las actividades formativas que configuran las practicas son centrales en la
formacién de un técnico, por lo que su desarrollo debe estar presente en todos
los campos de la trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesional, y
no solo en el campo de las préacticas profesionalizantes.

Los espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornas productivos
ofrecen la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo tedrico y lo
empirico, brindando un sostén véalido a los procesos de ensefianza y de

aprendizaje.

Campos de trayectoria formativa Horas Reloj
Campo de formacion general 2304
Campo de formacion cientifico Tecnolégica 2064
Campo de la formacién técnica especifica 2328
Practicas profesionalizantes 240
Total horas reloj de la trayectoria formativa 6936




Campo de la Formacién ética, ciudadana y humanistica general para el

Primer Ciclo V Sequndo Ciclo

Total de horas reloj del campo de la Formacion ética. ciudadana y

humanistica general:
2304 hs

Este campo es el que se requiere para participar activa, reflexiva y
criticamente en los diversos d&mbitos de la vida social, politica, cultural y
econdmica, y para el desarrollo de una actitud ética respecto del continuo
cambio tecnoldgico y social. Es de caracter propedéutico y da cuenta de las
areas disciplinares que conforman la formacion comin exigida a todos los
estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que componen este campo incluyen contenidos
definidos jurisdiccionalmente para la Formacion General de la Educacion

Secundaria Obligatoria y aquellos propios de la Educacion Técnico

Profesional.
Horas reloj Horas reloj Horas Catedra
ANO 1 semanales anuales semanales

Lengua y Literatura 3 hs 20/60 120 5
Geografia 2 72 3
Historia 2 72 3
Educacién Fisica 2 72 3
Lenguas Extranjeras | 2 72 3
Formacion Etica y Ciudadana 1 hs 20/60 48 2
Educacion Artistica 1 hs. 20/60 48 2

14 504 21




+  SEGUNDO ANO DEL PRIMER CICLO:

_ Horas Reloj Horas Reloj Horas Cét.
ANO 2 Seman. Anuales Seman.
Lengua y Literatura Il 3 hs 20/60 120 5
Geografia 2 72 3
Historia 2 72 3
Educacion Fisica 2 72 3
Lenguas Extranjeras Il 2 72 3
Formacion Etica y Ciudadana 1 hs 20/60 48 2
Educacién Artistica 1 hs 20/60 48 2
14 504 21
+  PRIMER ANO DEL SEGUNDO CICLO:
. Horas Reloj Horas Reloj Horas Cat.
ANO 3 Seman. Anuales Seman.
Lengua y Literatura Ill 3 hs 20/60 120 5
Geografia 2 72 3
Historia 2 72 3
Educacion Fisica 2 72 3
Lenguas Extranjeras Il 1 hs 20/60 48 2
Formacion Etica y Ciudadana 1 hs 20/60 48
Lenguajes Artist. y Comunic 1 hs 20/60 48
13hs 20/60 480 20
+  SEGUNDO ANO DEL SEGUNDO CICLO:
N Horas Reloj Horas Relgj Horas Cat.
ANO 4 Seman. Anuales Seman.
Lengua y Literatura IV 2 hs 40/60 96 4
Historia 2 72 3
Educ. Fisica 2 72 3
Lenguas Extranjeras IV 2 72 3
Filosofia y Légica (proposicional) 1 hs 20/60 48 2
10 360 15




TERCER ANO DEL SEGUNDO CICLO:

ARO 5 Horas Reloj Horas Relgj Horas Cat.
Seman. Anuales Seman.
Lenguay Literatura V 2 hs 40/60 - 96 4
Lenguas Extranjeras V 2 -72 3
Educ. Fisica 2 72 3
6 hs 40/60 - 240 10
CUARTO A0 DEL SEGUNDO CICLO
Horas Reloj Horas Reloj . Horas Cat.
ANO 6 Seman. Anuales Seman.
Ingles técnico 1 hs 20/60 48 3
Expresion Oral y escrita 2 72 3
Psicologia Organizacional 2 hs 40/60 96
6.hs 40/60 240 10

Espacio Curricular: EXPRESION ORAL v ESCRITA
Contenidos Curriculares

La comunicacién interpersonal. Comunicacion verbal, no verbal y para-verbal. Caracteristicas
propias de la expresion hablada y de la expresion escrita. - Delimitacion de los temas.
Ordenamiento adecuado de las ideas. - Redaccién y composicion de textos. Los discursos, su
orden logico y coherencia interna. - La informacion a suministrar. Grados de precision vy
especificidad. Las normas gramaticales y léxicas. - Segmentacion de textos y coherencia entre
parrafos. Vocabulario, empleo apropiado del mismo. La precisién y las variaciones en funcion de
los contextos. La improvisacién, ventajas y desventajas. La entonacién y sus posibilidades
expresivas. La confeccidén de proyectos o memorias. Oratoria y auditorios

Espacio Curricular: Ingles Técnico
Contenidos Curriculares

Vocabulario Técnico de la especialidad - Lectura comprension y traduccién de textos tecnolégicos
ylo manuales técnicos de uso en la especialidad.
Areas temaéticas: Tipos de Energias (caracteristicas y usos) - Electricidad - Mecanica-
Mantenimiento - Electrénica - Informatica - Comunicaciones - Materiales y propiedades
fisicoquimicos - Motores - Combustibles - Seguridad en el trabajo- Procesos industriales
vinculados a la especialidad - Impacto ambiental - Invenciones y avances tecnolégicos-
Administracion y Gestion - Marketing.

Campo de la Formacion Cientifico- Tecnoldqgica para el Primer y Ciclo Sequndo
Ciclo

Total de horas reloj campo de la Formacion Cientifico-Tecnolégica: 2064




Este campo es el que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas,
valores y actitudes que otorgan particular sostén al campo profesional en
cuestion. Comprende, integra y profundiza los contenidos disciplinares
imprescindibles que estan a la base de la practica profesional del tecnico,
resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a la comprension de los
aspectos especificos de la formacién técnico profesional de que se trata. Sus
contenidos, indicados en los marcos de referencia, son especialmente de
interés y significativos para la trayectoria de un técnico en particular.

Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacion
Técnico Profesional se encuentran incluidos en Formacion General de la
Educacion Secundaria Obligatoria; razdén por la cual -enmarcados en la
Resolucion del CFE N° 84/09 para la Educacion Secundaria Obligatoria- tales
espacios contienen los contenidos basicos comunes a ambos niveles de

educacion y aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional.

PRIMER ANO DEL PRIMER CICLO
ARIO 1 Horas Reloj Sem Horas Reloj cHtD?S
) : Anuales atedras
Sem.
Matematica | 4 144 6
Fisica y Quimica | 2 72 3
Biologia | 2 72 3
Educacion Tecnolégica | 2 72 ' 3
10 360 15




Espacio Curricular: Matematica |
Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el plano. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexo. Triangulos: Definicién. Propiedades de los angulos. Altura,
mediana, mediatrices y bisectrices en un triangulo. Construcciones. Semejanza de triangulos.
Razones en triangulos. Ampliacién y reduccion de formas con cualquier factor de escala.
Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano.
Propiedades de los mismos (globales, a partir del andlisis de las construcciones). Congruencia:
congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos, propiedades, relaciones entre
ellos. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Calculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
Equivalencias. Plano y escala. Teorema de Pitagoras.
Nimeros y Operaciones. Nimeros Naturales. Nimeros enteros. Comparacién. Valor absoluto.
Orden. Numeros racionales: Expresiones decimales finitas y periddicas. Equivalencias con
fracciones (sin férmulas). La recta y los nimeros racionales. Orden. Notacién cientifica. Idea de
namero irracional. Operaciones en Z: adicién, sustraccion, multiplicacién, divisién, potenciacion y
radicacién. Operaciones Combinadas.
Uso de naturales en problemas de divisibilidad. Justificacion y uso de los criterios de divisibilidad.
Numeros racionales: las 6 operaciones basicas (tomando radicacion y potenciacion en expresiones
sencillas). Uso de la nocién de razén en problemas de reparticién proporcional, densidad, peso
especifico, etc. Término general de una sucesion. Patrones numéricos y geométricos.
Generalizacion.
Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbodlico. Relacion entre las distintas
representaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y férmulas. Significado.
Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una Vvariable. Ecuaciones equivalentes.
Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal (caso particular:
funcion directa e inversamente proporcional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocién
de dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, féormulas, coloquial,
gréfica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.
Probabilidad y Estadisticas. Nociones de estadistica: Poblacion. Muestras: representatividad.
Escalas de medicion. Tablas de frecuencias. Representacion gréafica: Diagramas cartesianos,
circular, otros. Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (significado y uso en
ejemplos sencillos). Fendmenos aleatorios. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion
clasica de probabilidad. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.

Espacio Curricular: Fisicay quimica |
Contenidos Curriculares

Las magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Errores de medicion. Las Maquinas simples. Las
fuerzas como vectores: Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y a
distancia. Escalas de fuerzas. Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas
colineales. Fuerzas concurrentes Suma de dos fuerzas. Regla del paralelogramo. Método analitico
y método grafico. Descomposicién de una fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto
sentido. Peso de un cuerpo. Peso especifico. Densidad. Momentos de una fuerza. Signos del
momento. Condicién de equilibrio.
Concepto de materia y nociones de energia. Propiedades de la materia. Transformaciones fisicas y
guimicas. Los estados de la materia. El estado sélido: minerales. El estado gaseoso: la atmosfera.
El estado liquido: el agua. Ciclo hidrolégico. Contaminacion del agua, suelo y aire. La energia como
generadora de cambios fisicos, bioldgicos y quimicos, como propiedad de un sistema y como una
magnitud fisica. Las clases de energia: mecénica, interna, electromagnética, etc. Produccién de
energia por combustibles fosiles, hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar, nuclear, etc. La
transformacion de la energia en diversos fendmenos naturales de los seres vivos, del ambiente,
etc. y en dispositivos tecnoldgicos motores y generadores. La conservacion de la energia en un
sistema material aislado. La degradacién de la energia en la naturaleza. Los procesos energéticos
en la vida cotidiana. Calor y temperatura. Escalas de temperatura. El




termometro. La dilatacion de los cuerpos. Transferencia de energia en forma de calor. Efecto
invernadero. Calentamiento global de la tierra.

Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las soluciones. Separacién de
los componentes de una mezcla. Teoria atdmico-molecular. Nocién de atomo y molécula. Nocion
de elemento Quimico. Metales y no metales. Tabla periddica.

Espacio Curricular: Bioldgia |
Contenidos Curriculares:

Los organismos. diversidad. continuidad y cambio
Las Ciencias Biologicas como herramienta de estudio de los seres vivos. La célula: Estructuras
béasicas. Células procariotas: tamafio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana
celular, citoplasma, regién nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas:
tamafio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nucleo.
Caracterizacion de los seres vivos. Estrategias de utilizacion de materia y energia: autotrofos y
heterétrofos. Diversidad biolégica. Bacterias, virus, hongos. Microscopio.
El organismo humano v la salud.
Caracteristicas morfoldgicas externas del cuerpo humano. Normas de higiene. Localizacién y
funcion de los principales 6rganos y sistemas. Integracion de los sistemas de la nutricién: sistemas:
digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricién y alimentacion. Trastornos alimentarios. La
actividad fisica y el sistema osteo-artromuscular. Los cambios corporales en las distintas etapas del
desarrollo. Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres sexuales primarios y
secundarios. La sexualidad humana: Actitudes y valores.
Los organismos en interaccion con el medio.
Relacién de los seres vivos con la dinamica de la geodsfera, hidrosfera y atmoésfera. Ecosistema:
generalidades. Tipos de ecosistemas. Consecuencias del cambio global. Racionalizaciéon con
criterios bioldgicos de los recursos naturales._

Espacio Curricular: Educacién Tecnoldgica |
Contenidos Curriculares

La reflexibn sobre la Tecnologia. como proceso socio cultural: Diversidad, cambios vy
continuidades. Los sistemas socio-técnicos y sus transformaciones. Sistema de produccion de la
"revolucién industrial" en relacién a la provision y uso de la energia" Operaciones tecnoldgicas
invariantes y desarrollo tecnolégico. Tiempos en la ejecucion de actividades con distintas
tecnologias y en distintas épocas y/o culturas. Analisis comparativo. La incidencia de la reduccion
de los tiempos en las actividades de la vida diaria y laboral. Evolucién tecnoldgica y modos de vida
segun los tiempos. Cambios en la materia y los recursos. La automatizacion y los cambios en la
sociedad y en el trabajo. Delegacién de programas de acciones del humano a la méaquina.
Incorporacion de sistemas automatizados en la vida cotidiana y en contextos laborales.
Reconstruccion de procesos con el aporte de tecnologias vigentes. Identificacion de las funciones
de los actores involucrados. Las transformaciones energéticas y las energias renovables.
Sustitucion de los combustibles fésiles por renovables. Influencias de las nuevas producciones en
la vida cotidiana: su relacion con el medio ambiente, con los patrones de consumo del parque auto
motor, con el acceso a los alimentos, entre otras.
Adecuacion, diversidad de escala de produccién y disponibilidad/uso de energias renovables y no
renovables segun distintos grupos sociales de una misma sociedad. Relevancia en la seleccion de
tecnologias segun valor social y sustentabilidad ambiental.
Los Medios Técnicos. Andlisis de producto. Proyecto tecnoldgico. Técnicas de resolucién de
problemas. Diagramas de bloques que representen las funciones y relaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacion y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacion. Funciones de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos de
mecanismos: transmision, transformacion, almacenamiento, control entre otros. Funciones de las
herramientas. Andlisis sistémico de sistemas y artefactos automatizados. Descripcion de los
componentes: funcién. Delegacién de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que
transforman energia. Diferentes tipos, funcion.




SEGUNDO ANO DEL PRIMER CICLO

Horas Reloj Horas
AKNO 2 Horas Reloj Sem. ) Catedras

Anual

Sem.
Matematica Il 4 144 6
Fisica'y Quimica Il 2 hs 40/60 96 4
Biologia Il 2 72 3
Educacién Tecnoldgica 2 72 3
10 hs 40/60 384 16'

Espacio Curricular: Matematica Il
Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Poligonos: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones. Lugar
geomeétrico: circunferencia, mediatriz y bisectriz. Construccion y uso de los lugares geométricos
para resolver problemas internos y externos. Circunferencia inscripta y circunscripta en un
poligono. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de la circunferencia. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el espacio y en la esfera terrestre. Movimientos:
composicién de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los mismos.
Justificacién usando congruencia de poligonos.
Semejanzas de cuadrilateros. Interpretacion y aplicacién del Teorema de Thales. Homotecias.
Cuerpos: propiedades, elementos, relaciones. Teorema de Euler. Areas de figuras y cuerpos.
Volumen de cuerpos. Unidades. Equivalencias. Teorema de Pitdgoras. Semejanza en figuras y
cuerpos.
Determinacién (a partir de la semejanza) y uso de razones trigonométricas en la resolucion de
problemas con triangulos rectangulos.
Numero y Operaciones. NUmeros racionales: concepto, propiedades. Densidad. NUmeros
irracionales: algunos numeros especiales: el numero 1 , el nimero e, el nimero de oro. Las
operaciones en Q (adicion, sustraccién, multiplicacion, division, potenciacién y radicacion).
Patrones numéricos. Generalizacion. Utilizacion de la notacion simbolica para expresar el término
general de una sucesion. Utilizacion de la notacion simbdlica para expresar el término general de
una sucesion sencilla (por ejemplo: 1; 1/2; 1/3; Y4, 1/n)
Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacién entre las distintas
representaciones. Expresiones algebraicas equivalentes. Igualdades, ecuaciones y férmulas.
Sentido y uso en contextos diversos
Sistemas de ecuaciones e inecuaciones de primer grado con dos variables.
Transformacién de expresiones aplicando técnicas de factoreo para lograr expresiones algebraicas
equivalentes. Cuadrado y cubo de un binomio. Diferencia de cuadrados. Operaciones sencillas con
expresiones algebraicas. Cuadrado y cubo de un binomio. Diferencia de cuadrados. Uso de estas
técnicas algebraicas para resolver problemas en diferentes marcos y contextos. Expresion
algebraica asociada a una grafica y al comportamiento de una variable en una situacion intra o
extramatematica.
Relacién entre variables (relaciones funcionales y no funcionales) en comportamientos uniformes y
no uniformes (generalidades). Distintas formas de representacion (Tablas, férmulas, coloquial,
gréfica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.
Funciones numéricas: lineal y cuadratica. Resolucion de problemas en distintas areas del
conocimiento.
Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica. ParAmetros estadisticos. Uso critico de la
informacion estadistica. Histogramas. Fenédmenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y




probabilidad a un suceso. Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Determinacion y
uso de férmulas que permitan calcular variaciones (sin y con repeticién), permutaciones y
combinaciones simples. Calculo de probabilidades de diferentes tipos de eventos y de manera
experimental (por estudio frecuencial estadistico), por simulacién y de manera tedérica. Calculo de
probabilidades en las que haya que usar permutaciones, variaciones y combinaciones simples para
el conteo de casos.

Espacio Curricular: Fisica y Quimica"

Contenidos Curriculares

Mecanica: Leyes de Newton. Aproximacién al concepto de masa en su relacién con la cantidad de
materia y su diferenciacion con el peso. Distintos tipos de fuerzas (gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas.
Aplicaciones. Principio de accién y reaccion.

Cinematica: posicion, aceleracion, tiempo, velocidad, desplazamiento, trayectoria. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilineo uniforme. Leyes y Graficos. Variacién de la posicion y de la
velocidad en funcion del tiempo. Conceptos. Unidades.

Trabajo. Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Unidades. Conversién
de unidades. Principio de inercia y de masa. Ley de la gravedad. Energia mecanica: La energia
potencial gravitatoria como asociada a la masa y la posicién respecto a la tierra. Energia cinética
como energia asociada cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacion de la energia.
Potencia. Leyes del péndulo. Movimiento oscilatorio armoénico. Caida libre. Tiro vertical.
Composicién de movimientos.

Movimiento circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacion de cuerpos rigidos. Girdscopo.
Movimiento variado. Leyes.

Naturaleza de la materia. Particulas fundamentales: caracteristicas. Evolucién histérica de los
modelos atomicos. Nociones de estructura atomica. Modelo de Bohr. Los elementos quimicos:
clasificacion y propiedades. Tabla periédica. Propiedades periddicas. Atomos y moléculas.
Sustancias simples y compuestas. Masas relativas y masas molares. Beneficios y peligros de la
radiactividad. Isétopos

Compuestos Quimicos: Clasificacion: Inorganicos y organicos. Grupos funcionales. Generalidades.
Sistemas de nomenclatura. Compuestos Inorganicos: Oxidos: basicos y acidos. Hidruros: metéalicos
y no metélicos. Acidos: oxoécidos e hidracidos. Hidroxidos. Sales: oxosales, hidrosales. neutras
acidas y basicas.

Espacio Curricular: Biologia ll
Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biolégicas como proceso de
indagacion de los seres vivos. Los dominios, reinos. Caracteristicas generales. La célula:
Estructuras basicas. Células procariotas y eucariotas. Modelos que describen a las células
vegetales y animales. Funciones de nutricién: incorporacién y transformacion de la materia.
Metabolismo celular: Fotosintesis y Respiracién. Nociones de genética. Leyes de Mendel.
El organismo humano v la salud. La sexualidad humana: Actitudes y valores. Reproduccion:
fecundacion, embarazo y parto. Enfermedades de transmisién sexual. Caracteres sexuales
primarios y secundarios. Maduracion de las células sexuales. Ciclo menstrual. Concepcion y
planificacién reproductiva. Esterilidad. Fecundacion asistida. Desarrollo embrionario. Medidas
preventivas frente a enfermedades de transmisién sexual.
Sistema de coordinacién y regulacion: Nervioso y endocrino, estructura y funcion de cada sistema.
La actividad frisca y el sistema osteo - artro - muscular.
Los organismos en interaccion con el medio
Especie: concepto. Poblaciones: estructura y dindmica. Poblaciones humanas. Impacto
demogréafico en los ecosistemas. Comunidades: relaciones intra e interespecificas.
Condicionamientos biolégicos que permiten o impiden el desarrollo sustentable.
Los onanismos, diversidad. continuidad V cambio. El avance de las Ciencias Bioldgicas en la
sociedad. Introduccion a las teorias del origen y evolucién de la vida. La evolucion a lo largo de la
historia geologica. La evolucién humana. Bases quimicas de la herencia. Leyes de Mendel.




Procesos de reproduccién: El nacleo celular. Cromatina, cromosomas. Cdadigo genético.
Replicacion del ADN. Mitosis y meiosis. Herencia: cromosomas homdlogos, alelos. Cruzamientos.
Mecanismos que producen variacién. Ingenieria genética. Biotecnologia. Clonacion. Mejoramiento
genético vegetal y animal.

Espacio Curricular: Educacién Tecnoldgica ll
Contenidos Curriculares

La Energia v sus transformaciones

La Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcibn que cumplen los distintos
dispositivos que se utilizan para la produccion/generacion, transporte y conservacion de la energia
eléctrica. Los artefactos electromecanicos sencillos de uso general. Estructura basica y funcion.
Estructura y concepto de funcionamiento de artefactos que transforman algun tipo de energia en
movimiento. Relaciones existentes entre las partes que constituyen el movimiento circular continuo
y la transformacién de la energia.

Los Procesos Tecnoldgicos. Procesos tecnoldgicos y la sociedad. Procesos industriales y
artesanales. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnolégicos como
sistemas. Sistemas de representacion de los procesos. El trabajo, la gestiéon en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcién.

Rol que cumplen las personas en los procesos de produccion flexibles y en linea en relacién con el
nivel de automatizacién de las operaciones del proceso. Propiedades de los insumos materiales.
Tipos de materiales utilizados en los procesos productivos. Procesos industriales de transformacion
de la materia. Descripcion de las operaciones técnicas. Caracteristicas de los productos obtenidos.
Organizaciéon de algun tipo de produccidon segun la cantidad y variedad de los productos
elaborados. Eficiencia, rendimiento e impacto ambiental de los procesos tecnoldgicos de
transformacion de un tipo de energia en otra. Ventajas y desventajas. Los recursos energéticos
naturales particularmente de Argentina. Proceso automatizado. Descripcion basica funcional de los
diferentes estados. Variables que pueden censarse para provocar cambios de estado.

Los Proyectos Tecnoldgicos.

La Informacion - Procesamiento de la informacion. Sistemas Binarios. Algebra de 8001e. Estructura
de datos. Concepto de informacion y cantidad de informacién. Introduccién a la teoria de la
informacion. Estructura fisica y funcional de la computadora. Hardware. Definicion. Clasificacion.
Descripcién de la CPU. Memorias. Medio de comunicacion. Periféricos. Software. Definicidn.
Clasificacion. Software de base y de aplicacién. Sistemas operativos. Usos y operacion. Los
lenguajes de programaciéon. Compiladores e intérpretes. Los utilitarios o software de servicios. Los
sistemas de aplicacion. Software de aplicacion de uso generalizado en computadoras personales.
Software original, legal, libre, etc.

Manejo basico de la PC. (nociones de archivo, directorios, medios de almacenamiento, copia y
borrado) Programas utilitarios: Procesadores de texto, Planilla de calculo especifico a la produccion
agropecuaria, Bases de datos, Graficadores, Software Educativo. Programas de simulacion.
Antivirus. Dispositivos analégicos y digitales. Estructura global de los dispositivos analégicos y
digitales de transmisién, codificacién y recepcion de datos. Codificacion y recepcion de datos
(transmision de informacion: teléfono, televisién, fax)




PRIMER ANO DEL SEGUNDO CICLO

Horas Reloj Horas Cat.
ANO 3 Horas Reloj Seman. | Anuales Seman.
Matematica IlI 3 hs 20/60 120 5
Fisica | 2 hs 40/60 96 4
Quimica | 2 hs 40/60 96 4
Tecnologia de los materiales 2 72 3
10 hs 40/60 384 16

Espacio Curricular: Matemética lll
Contenidos Curriculares

Numeros y operaciones. Numeros Irracionales. NUmeros Reales. Representacion en la recta
numérica. Aplicacion de propiedades de la radicacion para comprender y usar en la obtencion de
expresiones irracional es equivalentes (casos sencillos): extraccion e introduccién de factores,
operaciones. Potencia con exponente racional. Propiedades. Operaciones. Racionalizacion
comprendiendo las técnicas usadas. NUmeros complejos. La unidad imaginaria, definicién e
interpretacion. Expresion binémica. Complejos conjugados. Representacion grafica. Potencias de
la unidad imaginaria. Operaciones sencillas: suma, resta, multiplicacion y division. Expresion
trigonométrica y polar de un nimero complejo.
81gebra y Funciones. Monomios y Polinomios: Factores. factor comun, factor comin por grupos,
trinomio cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o diferencia
de potencias de igual base. Combinacion de los casos de factoreo. Binomio de Newton (para
exponentes 2, 3, 4) aplicando combinatoria para determinar coeficientes. Operaciones sencillas
con polinomios. Maximo comun divisor y minimo comdn multiplo de expresiones algebraicas
enteras para resolver expresiones algebraicas fraccionarias sencillas. Simplificacion. Sistemas de
ecuaciones 1° y 2° grado (del mismo grado y combinadas). Ecuaciones exponenciales y
logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de segundo grado. Concepto. Operaciones. Matrices.
Sistemas de ecuaciones usando matrices. Operaciones. Matriz inversa, transpuesta y triangular.
Calculo del determinante con regla de Cramer. Método de Gauss. Resolucion de problemas en
contextos especialmente de las ciencias sociales. Vectores. Concepto. Representacion en el plano
y en el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones. Producto de un vector por un
numero. Producto escalar y vectorial. Ecuacion vectorial de la recta.
Funcioén valor absoluto. Funcién por partes. Funcién cuadratica: estudio completo. Vértice. Eje de
simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades de las raices (raices reales
y raices complejas; su significado). Problemas geométricos y fisicos (y en otros contextos) que se
resuelvan con el modelo cuadratico. Funciones trigonométrica. Concepto. Signo y variacion de las
funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sen a, cos a y tg a. Relaciones
trigonométricas fundamentales para aplicar en la determinacion de expresiones trigonométricas
equivalentes (identidades trigonométricas sencillas) y la resolucién de problemas que las requieran
.. Teorema del seno. Teorema del coseno. Resolucion de triangulos oblicuangulos. Funcién
exponencial. Concepto. Representacion grafica. Logaritmos. Definicion. Propiedades. Logaritmos
neperianos y logaritmos decimales. Cambio de base. Funcién logaritmica. Resolucion de
problemas en diferentes contextos que se resuelvan con los modelos exponencial y logaritmico.
Representacion gréfica. Inecuaciones de segundo grado.
Estadistica y Probabilidades. Probabilidad en espacios Discretos. Célculo de probabilidades en
eventos del mundo social y natural. Comprensién y uso de propiedades para célculo de
probabilidades de los diferentes tipos de sucesos (pruebas repetidas, eventos dependientes,




pruebas independientes. Realizar ejercicios de simulacién para determinacion de probabilidades
diversas .Realizacion de diversos andlisis exploratorios de datos en problemas de las ciencias
naturales y las ciencias sociales usando medidas de posicion y dispersion_

Espacio Curricular: Fisica |
Contenidos Curriculares

Hidrostatica Presion en fluidos. Presién atmosférica y presién en el interior de un liquido.
Fuerza asociada a la presién: empuje. Principio de Arquimedes. Principio de Pascal.
Hidrodinamica. Teorema de Bernoulli. Venturi. Mandmetros y barémetros. Neumatica, Introduccién
leyes y aplicaciones
Electricidad Y Magnetismo Circuitos de corriente continua. Resistencia, corriente, voltaje.
Leyes de Kirchhoff. Método de mallas para resolucion de circuitos. Potencia. Ley de Joule.
Magnetismo y electricidad. Generacion de corriente mediante imanes. Nociones de corriente
alterna. Electroimanes. Motores y generadores. Ley de Coulomb. Electricidad. Tipos de
electricidad. Corriente eléctrica. Unidades Fuentes. Flujo de carga. Corriente eléctrica. Resistividad
y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Circuito eléctrico. Conexiones en serie y en paralelo. Efectos
de la corriente eléctrica. Diferencia de potencial.
Circuitos de corriente alterna. Inductancia, reactancia, capacitancia, impedancia. Circuito en serie y
paralelo. Campo y potencial eléctrico. Campo y potencial eléctrico. Energia potencial electrostatica.
Energia potencial eléctrica .
Transferencia De Calor. Temperatura. Transferencia de energia por calor Temperatura y calor.
Equilibrio térmico. Energia interna. Capacidad calorifica, calores de fusién y vaporizacion.
Expansién térmica. Expansion del agua. Calor especifico. Transferencia de calor por conduccién,
conveccion y radiacion. El calorimetro. Dilatacion. Dilatacion lineal de sélidos. Dilatacion cubica. La
radiacion como otra forma de intercambio de energia en un sistema. Energia y estados de la
materia Evaporizacién. Condensacion. Ebullicién. Congelacién. Energia del sistema en los cambios
de estado. Introduccién a la termodinamica. Modelo cinético de los gases. Primer principio de la
termodinamica. Segundo principio de la termodinamica. Introduccién al concepto de la entropia.

Espacio Curricular: Quimica |
Contenidos Curriculares

Relacién entre uniones quimicas y propiedades. Procesos que producen configuraciones estables:
ionizaciéon. Formacién de uniones covalentes. Regla del octeto. Estructura de Lewis. Compuestos
polares y apolares. Energia asociada a la formacion y ruptura de enlace. Modelo de materiales
formados por moléculas discretas, redes i6nicas, metalica y macromoléculas. Uniones entre
moléculas ..
Los compuestos inorganicos. Formulacion y nomenclatura. Oxidos, é&cidos e hidroxidos.
Ecuaciones de obtencién. Propiedades.
Las reacciones quimicas. Reactivos y productos del proceso. Ley de la conservacion de la masa.
Nociones de neutralizacion. Reacciones de combustion. Oxido-reducciéon. Energia asociada a las
reacciones quimicas. Reacciones: exotérmicas y endotérmicas. Ruptura y formacion de enlaces.
Primer y segundo principio de la termodinamica. Ley de Hess. Velocidades de las reacciones
quimicas: factores que la afectan.
Las ecuaciones quimicas. Conservacion de la masa en las reacciones quimicas. Magnitudes
atémico- moleculares. Leyes Concepto de mol. Masas molares. Gases - Leyes - Relaciones
estequiométricas. Soluciones molares. Caélculos. Volumétricas. Reacciones En Medio Acuoso.
Concentracién: unidades. Solubilidad. Comportamiento acido-base en sustancias de uso cotidiano.
Célculo de acidez y alcalinidad. Concepto de pH Escala. Escara de pH su regulacién e importancia.
Hidrdlisis. Equilibrio y Cinética Quimica. Principio de Le Chatelier. Velocidad. Factores. Colisiones.
Energia de activacion. Catalizadores.
Propiedades de los materiales y su relacion con la estructura interna de los mismos en el nivel
atomico molecular. Propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos e inorganicos.
Solubilidad, conductividad, punto de fusion y ebullicién, propiedades metdalicas. Soluciones
coloidales. Concepto general. El estado coloidal. Propiedades generales. Coloides v fenébmenos




de absorcion. Suspensiones y emulsiones, estabilidad de los coloides

Espacio Curricular: Tecnologia de los materiales
Contenidos curriculares

Estructura y comportamiento de los materiales
Estructura quimica de distintos tipos de materiales. Materias primas naturales, organicas e
inorganicas. Comportamiento y propiedades de los materiales sélidos, liquidos y gaseosos
mecanicas, electromagnéticas, térmicas, quimicas y biologicas. Aplicaciones de materiales
tradicionales y modernos.
Las técnicas de transformacion de la forma de los materiales Transformaciones de forma con
arranque y sin arranque de material. Maquinas y herramientas utilizadas para las transformaciones
Construcciones civiles. Evolucion de las técnicas de transformacion de forma Las técnicas de
transformacion de las sustancias Transformaciones fisicas y quimicas de sustancia. Equipos
utilizados en operaciones unitarias
Operaciones en las industrias extractivas. Transformaciones biolégicas. Evolucion de las técnicas
de transformacion de sustancia.

SEGUNDO ANO DEL SEGUNDO CICLO

y Horas Reloj Horas Reloj Horas Cat.
ANO 4 Seman. Anuales Seman.
Matematica IV 2 hs 40/60 96 4
Fisica Il 2 hs 40/60 96 4
Quimica Il 2 hs 40/60 96 4
Informética aplicada 2 72 3
10 360 15

Espacio Curricular: Matemaética IV
Contenidos Curriculares

Algebra y Funciones. Revision de los diferentes tipos de funcién estudiadas. Representacion
gréfica de funciones, racionales y polinémicas de tercer y cuarto grado

Iniciacién al Analisis Matematico: Limite de una funcién: nocion intuitiva de limite de una
funcion, Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites cuando x tiente a infinito. Limites
notables. Continuidad. Derivada. Deduccion del concepto. Definicion. Interpretacion geométrica y
fisica. Reglas para calcular derivadas. Técnicas de derivacion. Derivadas de senos y cdsenos.
Derivada de una funcién compuesta. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Velocidad
y aceleracion. Regla de L'Hopital. Diferenciales. Aplicaciones de la derivada. Maximos y minimos.
Problemas con maximos y minimos. Uso de la derivada para el estudio de funciones en contexto
interno y externo: Dominio. Imagen. Paridad o Simetria. Ceros. Signos. Asintotas. Maximos y
minimos. Puntos de inflexion. Integral indefinida. Concepto. Interpretacién de la constante.
Integrales inmediatas. Métodos de integracion: sustitucion, por partes y por descomposicion en
fracciones simples.

Geometria Analitica: Estudio de las conicas: parabola, elipse, hipérbola y circunferencia.
Problemas en contextos internos y externos

Probabilidad y Estadistica. Comprensién y aplicacion, en el estudio de fendmenos del mundo
social y natural, de las distribuciones de probabilidad de variable discreta, por ejemplo, la binomial
(retomar binomio de Newton visto en 3° afio). Uso técnicas sencillas de simulacion para el célculo
de probabilidades de eventos simples y compuestos



Estudio de la correlacion entre variables en situaciones en contextos reales (sencillas). Covarianza, regresion
lineal, estimaciones sencillas. Resolucion de situaciones problematicas en contextos internos y externos.

Espacio Curricular: Fisica ll
Contenidos Curriculares

Optica. La luz. Propagacion de la luz. Optica geométrica. Leyes. Descomposicion de la luz blanca: los colores.
Nociones de las teorias de la luz. Espectro electromagnético. Reflexién y refraccion de la luz. Espejos. Lentes.
Formula de Descartes. Fonometria. Intensidad e iluminacion.
La energia y los fenédmenos ondulatorios. Formas de representacion. Ondas. Magnitudes. Clasificacion. La luz
como fenédmeno ondulatorio y corpuscular. Descripcion matematica de la onda. Ondas longitudinales y
transversales. Polarizacion. Ondas electromagnéticas. El sonido: produccion y propagacion. Ondas sonoras.
Efecto Doppler. Impacto acustico sobre el medio ambiente.
Energia nuclear. Modelo del nicleo atdmico. Nucleos inestables. Decaimiento radiactivo. Aplicaciones de la
radiactividad. Nociones sobre los procesos de fusion y de fisién nuclear. Fuentes de energia renovables y no
renovables. Yacimientos petroliferos. Yacimientos de gas. Energia hidroeléctrica. La generacion térmica.
Energia solar y edlica. El desequilibrio energético. Generacion, Distribucion y/o Almacenamiento. Generacion,
transporte, distribucion y almacenamiento de energia en nuestro pais. Efectos no deseados del proceso de
aprovechamiento de la energia.
Impacto en el medio ambiente. Modificacion de la concentracion de C02 en la atmdésfera: Efecto invernadero.
Efecto de los campos electromagnéticos sobre organismos vivos

Espacio Curricular: Quimicall
Contenidos Curriculares

Los compuestos organicos. Caracteristicas de la materia viva. La quimica del Carbono. Enlaces
electrovalentes y covalentes. Grupos funcionales. Formulas estructurales. Propiedades. Biomoléculas.
Compuestos Orgénicos: Hidrocarburos saturados y no saturados: alcanos, alquenos, alquinos, ciclo alcanos y
aromaticos. Propiedades. Oxigenados: alcoholes, aldehidos, &cidos Yy cetonas. Acidos carboxilicos.
Nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos. Combinados: ésteres, éteres, sales organicas, anhidridos.
Bioenergética. Macromoléculas: Lipidos:
Clasificacion. Propiedades. Funciones biolégicas. Biosintesis. Hidratos de Carbono: Clasificacion.
Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. Reacciones de condensacion e hidrélisis. Funciones bioldgica.
Biosintesis. Aminoacidos: Estructura. Propiedades. Formacion de péptidos. Polipéptidos. Proteinas:
clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Biosintesis. Funciones bioldgica. Acidos
nucleicos: Composicion quimica. Nucleésidos y nucle6tidos de importancia bioldgica. Estructura del ADN y
ARN. Clasificacion de los ARN. Teoria de la duplicacién. Replicacion y transcripcion. Vitaminas. Estructura
guimica. Clasificacion, propiedades. Hormonas. Estructura quimica. Clasificacion, propiedades. Fotosintesis y
fotorrespiracion.
Catalizadores biologicos. Actividad enzimatica. Procesos de sintesis y degradacion

Espacio Curricular: Informatica Aplicada
Contenidos Curriculares

Tipos de datos e informacién. Estructura de datos.
Concepto de software. Estructuras bésicas utilizadas en los Lenguajes de programacion. Procesamiento de la
informacién con ayuda de Utilitarios ..
Formas de comunicacion interactiva e intermédiales: Multimedia, Bancos de datos, redes de datos. Conceptos
fundamentales sobre hardware y software-concepto bésicos sobre sistemas de informacion- principales
comandos de sistema operativo MS-DOS, Comandos principales de Windows - procesador de textos Word -
Presentaciones en PowerPoint - Planilla de Calculos Excel, manejo de celdas, disefio y utilizacién de formulas
y tablas, confeccion de macros Aplicacion de Excel en problemas practicos de la especialidad - Conceptos
basicos de base de datos - Conceptos fundamentales de redes de informacion-




TERCER ANO DEL SEGUNDO CICLO

) Horas Reloj Horas Cat.
ANO 5 Horas Reloj,Seman. Anuales Seman.
Matematica V 2 hs 40/60 96 4
Tecnologia de las energias 2 72 3
Metodologia de la investigacion 2 72 3
Tecnologias de control 2 hs 40/60 96 4
9 hs 20/60 336 14

Espacio Curricular: Matematica V
Contenidos Curriculares

Analisis matematico. Profundizacion del uso del concepto de derivada en estudio de funciones en
contexto. El diferencial: deduccion y aplicacién de concepto y procesos asociados. Nocién de
integrad definida e indefinida. La regla de Barrow y la determinacion de areas planas. Ejemplos de
aplicacion.

Algebra: Revision de técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones. Resolucion
de problemas con sistemas de ecuaciones e inecuaciones en contextos diversos asociados a la
orientacién. Ejemplos de aplicacion.

Estadistica y probabilidades. Funcién de probabilidad. Distribuciones de probabilidad de variable
continua: la distribucién Normal. Problemas. Ejemplos de aplicacion.

Espacio Curricular: Tecnologias de las Energias
Contenidos Curriculares

FUENTES DE ENERGIA: Fuentes de energia renovables y no renovables. - La energia de acuerdo
a sus fuentes. - Yacimientos petroliferos y de gas. Energia hidroeléctrica. La generacién térmica.
Energia solar y edlica. ¢ Cuando la energia es aprovechable? El desequilibrio energético.
EVALUACION DE POTENCIAL DISPONIBLE: Regimenes de caudales, releva miento topogréfico,
curvas de niveles de velocidad de vientos, niveles de radiacion. Viabilidad del aprovechamiento de
cada tipo de energia.
DISPOSITIVOS Y MECANISMOS DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIA: Analisis de procesos
Energéticos en sistemas termodinamicos: Maquinas de Calor. -. Energia eléctrica: La corriente
contindia y la corriente alterna. - Transformadores. Energia y potencia en los circuitos eléctricos.
Energia radiante: Métodos de aprovechamiento. Células fotovoltaicas. Paneles. - Energia Nuclear:
Fision Nuclear. El reactor generador. Equivalencia entre masa y energia.
GENERACION, DISTRIBUCION Y/O ALMACENAMIENTO: Generacion, transporte, distribucion y
almacenamiento de energia en nuestro pais y en el mundo. La industria del petréleo y del carbdn.
Fuentes de energia "no convencionales". - Andlisis del la distribucién y/o almacenamiento de la
energia en funcién de sus fuentes: Energia eléctrica: Gas: Extraccion. Estaciones de compresion.
Transportes y redes de distribucién. Almacenamiento. Comercializacion.
Combustible liquido: Extraccion. Transportes y redes de distribucién. Almacenamiento.
Comercializacion.
USO DE LA ENERGIA: El aprovechamiento de la energia a través del tiempo. Consumo actual de
energia en el mundo. Consumo racional de la energia. Tipos de usuarios.
Consumo de energia en nuestro entorno cotidiano. Disponibilidad de diferentes fuentes. Relacion
costo beneficio de cada fuente.
EFECTOS NO DESEADOS DEL PROCESO DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA
Impacto en el medio ambiente. Modificacion de la concentracion de C02 en la atmosfera: Efecto




invernadero. Efecto de los campos electromagnéticos sobre organismos vivos. Desintegracion
radiactiva y poder de penetracion de la radiacion.

Espacio Curricular: Metodologia de la Investigacion
Contenidos Curriculares

Naturaleza de la ciencia, investigacion, método y metodologia. Tipos de investigacién segun los
objetivos perseguidos: estudios exploratorios, descriptivos, correlacionales y explicativos. Ciencia
Tecnologia y Sociedad. - Lineas de investigacién, areas, temas y problemas de investigacion.
Fuentes de los problemas. Observacion y deteccién de posibles tépicos a investigar. Formulacién
(Redaccion de la pregunta basica) Los objetivos. Tipos. Redaccion de objetivos. Justificacion de la
investigacion.
El marco tedrico o concepcion tedrica del problema. Aspectos constitutivos del marco tedrico en
una investigacion. Las hipotesis. Tipos de hip6tesis. Formulacion de hipotesis.
Las variables principales en una investigacién y su medicion. Tipos de variables. Definicion
conceptual y operacional de los términos de las variables
El disefio de una investigacion. Tipos de disefios de investigacion (experimentales, cuasi-
experimentales y no experimentales).
Los sujetos en una investigacién. Conceptos de universo, poblacién y muestra. Sistemas de
muestreo probabilistica y no probabilistica. Técnicas de recoleccién de datos. Concepto de técnica.
instrumento y materiales para recolectar los datos. Algunas técnicas esenciales.

Espacio Curricular: Tecnologia de Control
Contenidos Curriculares

LA RELACION ENTRE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS Y LOS SISTEMAS DE CONTROL:
Niveles de complejidad segun: la calidad del producto obtenido, los volimenes de produccion, el
grado de automatizacion y la seguridad. - La importancia del control en un proceso productivo.
Evolucion histérica. - Transformaciones en los perfiles profesionales de los trabajadores -
ESTRUCTURA Y TIPOS: Conceptos basicos: lazo abierto, lazo cerrado. Realimentacion: Negativa
y Positiva. - Estructura de control: componentes: referencia o set point; sefial de error; actuador,
controlador; planta, proceso o modelo; realimentacion-sensor; perturbaciones, salida, - Tipos de
control: Continuo y discontinuo o discreto - LAZOS DE CONTROL SIMPLES: Funcién de
Transferencia (FT): conceptos béasicos. - Representacion gréfica: diagrama de bloques. Algebra de
blogues: nociones bésicas. Sistema de Lazo Abierto y Lazo Cerrado. - Estabilidad e Inestabilidad:
conceptos fundamentales - Condiciones de disefio del dominio temporal: error y tiempo
(crecimiento y establecimiento), Disminucién del error en estructuras simples (sin dinamica
asociada). - INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS: PC: en tipos de control discreto. Funcion de
supervision. - Controladores: tipologia y caracteristicas distintivas: proporcional, integral, derivativo.
Casos combinados - Controladores en la industria: PID. PLC y CNC como sistema de control
numeérico. - Sensores: sensores analdgicos y digitales. Caracteristicas y tipologia (de temperatura,
de presion, etc.), Funciones de transduccién. - Actuadores: eléctricos, hidraulicos y neumaticos. -
Introduccion a la Robotica.

CUARTO ANO DEL SEGUNDO CICLO

5 Horas Reloj Horas Cét.
ANO 6 Seman. Horas Reloj Anuales Seman.
Matematica aplicada 2 hs 40/60 96
Cooperativismo 2 hs 40/60 96
Marco Juridico Laboral 2 72

7 hs 20/60 264 11




Espacio Curricular: Matematica Aplicada
Contenidos Curriculares
Analisis Matematico. Integrales definidas y sus aplicaciones en problemas de fisica, economia,
Ciencias Naturales. Areas, otras aplicaciones de la Integral Definida (costos, ingreso, beneficio
total, determinacion de altura a partir de la velocidad, demostracidn de férmulas geométricas
basicas, etc.)
Algebra: Interpolacion. Interpolacion lineal y cuadratica. Diferentes métodos. Matematica vectorial.
Uso de los vectores como modelos para resolver problemas en contextos diversos. Programacion
lineal (problemas de maximizacion o minimizacion). Método simplex.
Estadistica y Probabilidades. Revision de las distribuciones de variable continua y de variable
discreta. Parametros. Propiedades. Resolucion de problemas. La Normal como aproximacion de la
Binomial. Test de Normalidad: Pruebas empiricas, Recta Normal (contraste grafico), test de
Kolmogorof.
Célculo de probabilidades sobre experiencias aleatorias compuestas. Dependencia e
independencia de sucesos. Ley de Bayes.
Espacio Curricular:.Marco Juridico Laboral
Contenidos Curriculares
Derecho y obligaciones laborales: principios del derecho. Estabilidad laboral. Contrato de Trabajo:
Concepto. Sueldo minimo vital y mévil: concepto y objetivo. Remuneracién: Concepto. Clases.
Interpretacion del recibo de haberes. Aportes y Contribuciones. Asignaciones laborales. ART
(Aseguradora de Riesgo de Trabajo. Accidentes de trabajo in situ e in itinere)- Jubilacion —
0.Social - Liquidacion de cargas sociales. Licencias por enfermedad y por accidentes de trabajo.
Jornada de Trabajo. Vacaciones. Sueldo Anual Complementario. Exigibilidad de derechos.
Mecanismos y organismos de exigibilidad de derechos laborales. Etica en el desempefio
profesional. Trabajo decente. PyMES. Empresas recuperadas. Micro emprendimientos.
Microeconomia. Relaciones econdmicas: Analisis econémicos. Costos. Mercado de la PYMES. La
retribucion de los factores productivos. Rentabilidad. Competencia apropiada e inapropiada. La
tecnologia como mercancia. Ciclo vital de una tecnologia. La empresa tecnoldgica. Gestion
administrativa y comercial: Impuestos.
Espacio Curricular: Cooperativismo
Contenidos Curriculares
El cooperativismo como movimiento social. Evolucion histérica — Principios, valores y objetivos
Formacién de las cooperativas — Control Democratico por parte de los Socios/as - Normativa -
Requisitos. - Reglamento interno — Estatuto - Autonomia e Independencia - Fuentes de
financiamiento ~ Prestamos —~ Acciones - Tipos de Acciones - Dividendos. - Bonos - Normativa
contable — Movimiento Nacional de Empresas Recuperadas en Argentina

Campo de la Formacion Técnica Especifica para el Primer Ciclo vy

Seqgundo Ciclo

Este campo es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional,
asi como también la contextualizacion de los contenidos desarrollados en la

formacion cientifica-tecnoldgica, da cuenta de las areas de la formacion



Especifica ligada a la actividad de un técnico, necesaria para el desarrollo de
su profesionalidad y actualizacién permanente. Comprende contenidos en
funcion de capacidades que se ponen en juego en la dindmica profesional y
que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en contextos socio-
productivos especificos.

Total de horas reloj campo de la Formacion Técnica Especifica: 2472 hs.

PRIMER ANO DEL PRIMER CICLO TECNICO

Horas Relgj Horas
ANO 1 Horas Reloj Sem. Céatedras
Anuales Sem.
Lenguajes Tecnolégicos | 2 hs 40/60 96 4
Procedimientos Técnicos | 5 hs 20/60 192
8 288 12

Espacio Curricular: Lenguajes Tecnoldgicos |
Contenidos Curriculares

En este modulo se desarrollan contenidos relacionados con el estudio de las normas de dibujo vy el
correcto uso de los elementos empleados para su ejecucion.

Formatos y rétulo. Normas IRAM 4504 - 4508 .Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm) Trazado
del Roétulo (51 x 175 mm). Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502. Descripcién y
aplicacién de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico. Acotaciones. Norma
IRAM 4513. Concepto, definicion y empleo de la acotacion en el dibujo técnico de acuerdo a las
Normas IRAM. Métodos para acotar: acotacion en cadena, en paralelo, combinada y progresiva.
Unidad de medida: el milimetro. Ejercicios geométricos basicos. Representacion de las formas
geométricas como cédigo de un lenguaje fundamentalmente grafico: el Dibujo Técnico. Las
construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el sélido. Figuras
geomeétricas rectilineas. Concepto y construccion de poligonos: triangulos, cuadrilateros y
trapecios. Empalmes de rectas y arcos, espirales. Concepto y construccién de enlaces o empalmes
y de espirales formadas por arcos de circunferencia. Figuras geométricas curvilineas. Concepto y
construccion de curvas planas, cerradas y simétricas: los Ovalos y ovoides. Curvas conicas:
construcciones de secciones planas de un cono de revolucion: la elipse. Métodos de proyeccion.
Norma IRAM 4501. Recomendaciones generales. Su relacion con los Ejes Tematicos de Proyecto

Curricular.



Espacio Curricular: Procedimientos Técnicos |
Contenidos Curriculares

Este espacio se implementara mediante la modalidad de talleres, los cuales se consideran basicos
de la educacién técnica en general. Dichos talleres se desarrollaran de manera simultanea lo que

permitira a su vez la articulacion entre los mismos en funcion de las propias necesidades.

TALLER DE ELECTRICIDAD

Tipos de corriente eléctrica y fases. Tension e intensidad eléctrica. Potencia eléctrica. Consumo
eléctrico. Componentes y materiales eléctricos basicos. Herramientas méas comunes del electricista
Sistemas de proteccién. Circuitos eléctricos sencillos. Instalacion eléctrica de una vivienda.
Puestas a tierra. Seccion de conductores. Mediciones eléctricas basicas. Instrumentos de
mediciones eléctricas. Mantenimiento y reparaciones sencillas. Seguridad e higiene de la

electricidad. Elementos de proteccion. Seguridad en las instalaciones eléctricas.

TALLER DE CONFORMACION

a) Carpinteria: Distintos tipos de maderas, maderas de uso regional. Caracteristicas y uso de las
principales maquinas y herramientas de carpinteria, mantenimiento de las mismas.

Operaciones basicas: marcado, corte, cepillado, lijado y pintura de la madera. Construccion de
piezas y estructura basicas (cajones para cosecha, bandeja de secado, compuertas, otros).
Mantenimiento de instalaciones de madera.

b) Hojalateria y Herreria: Materiales: hierro, aluminio, zinc, galvanizados, otros. Diferentes medidas
y espesores (nociones basicas) Tipos de alambres: acerados, lisos, de puas, tejidos etc.

Maquinas, equipos y herramientas. Caracteristicas y uso (nociones basicas). Mantenimiento de las
mismas.

Aplicaciones constructivas: rejas, soportes, ménsulas, columnas para construccion, otros, etc.
Operaciones basicas: técnicas de marcado y corte de metales. Técnicas de marcado y forjado.
Mantenimiento y prevencion de procesos oxidativos.

c) Instalaciones sanitarias: Reconocimiento y uso de herramientas comunes en plomeria,

Materiales de cafierias, conexiones. limpieza de redes, reparacion de roturas y pérdidas.

Seguridad e higiene en el trabajo: peligros propios del ambiente de trabajo, efectos en el cuerpo
humano, formas y medidas de prevencion. Planificacién de la gestién preventiva. Sefializacion y
demarcacion.

Organizacion de la tarea y manejo del cuerpo en el lugar del trabajo.



SEGUNDO ANO DEL PRIMER CICLO TECNICO

Horas
AKO 2 Horas Reloj Sem. Horas Reloj Anuales | Catedras
Sem.
Lenguajes Tecnoldgicos 11 2 hs 40/60 96 4
Procedimientos Técnicos 11 5 hs 20/60 192 8
8 288 12

Espacio Curricular: Lenguajes Tecnoldgicos Il
Contenidos Curriculares

En este espacio se desarrollan contenidos relacionados con el estudio de las normas de dibujo y el
uso de los elementos informaticos para su ejecucion, como asi también una introduccién a los
nuevos sistemas operativos, programacion, redes y comunicacion digital.

INTRODUCCION A LA INFORMATICA

La computadora: - componentes fisicos de una computadora (Hardware): - componentes logicos
(Software): - Software de sistema: Sistema operativo. Periféricos. Otros recursos tecnolégicos.
Gestion de la informacion - Programas para la compresion de archivos. Acciones de compresion y
descompresién. - Transferencia de archivos. Sistemas de almacenamiento de datos. Backup.
Antivirus. Aplicaciones ofimaticas: Procesador de texto - Planilla de célculo - Editores de plantillas.
SISTEMAS DE REPRESENTACION

Antecedentes historicos, Normalizacién, Norma IRAM. Escritura y Trazos normalizados, espesores
y tipos. Escalas. Formatos. Elementos de dibujo.

Rectas y curvas. Normales y tangentes. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad.
Empalmes. Magnitudes angulares. Trazado de curvas planas: circulares, conicas, ciclicas,
envolvente s, etc.

Sistemas de proyeccion. Proyeccion de un punto sobre un plano. Proyeccién ortogonal y central.
Proyeccién acotada. Método Monge. Los planos de proyeccién. Triedro Fundamental, Planos
principales, vistas.

Acotacion , unidad de medida. Linea de cota. Lineas auxiliares. Cotas. Configuracion general.
Trazos utilizados. Acotaciébn en paralelo. Acotacion en cadena. Acotacion mixta. Acotacion
progresiva. Acotacion de magnitudes angulares y de arcos. Acotacién de radios y diametros.
Acotacién de conos planos esféricos. Acotacion de chaflanes y redondeos. Tolerancias. Acotacion
de conos. Secciones y cortes. Definiciones. Corte transversal y longitudinal. Su empleo. Indicacién
del plano de corte. Identificacion del corte. Rayado. Secciones. Su empleo. Indicacién del plano de
seccionamiento. ldentificacion de la seccion. Rayado. Seccién separada. Disposicion del plano.
Seccion transversal interpolada. Cortes y secciones parciales. Planos de corte paralelos y
guebrados. Representacién convencional de elementos normalizados. Simbolos y designaciones.
Casos patrticulares aplicables a cada especialidad. Introduccién al disefio asistido por computadora.

Funcionamiento del sistema. Funciones basicas de CAD.



Espacio Curricular: Procedimientos Técnicos Il
Contenidos Curriculares

TALLER DE ELECTRICIDAD 03 hs:
Cafierias. Conductores. Cajas. Accesorios. Interruptores y seccionadores: fusibles, termo
magnéticos y diferenciales. Tomas y llaves. Lamparas y artefactos. Tipos de lamparas. Elementos
auxiliares para iluminacién. Circuitos eléctricos en sistemas monofasicos de 220 V Y 50 Hz.
Tableros (Tipos). Acometidas aspectos generales y reglamentarios). Magnitudes eléctricas.
Tensién. Corriente. Resistencia. Potencia. Energia. Mediciones con amperimetro, voltimetro y
multimetro. Verificacion y deteccion de fallas en instalaciones eléctricas. Pruebas de aislacién y
continuidad. Planos y proyecto de instalaciones eléctricas. Grados de electrificacion. Distribucién
de bocas. Criterios generales de ubicacion y disposicion de la instalacion. Circuitos de igual
potencia. Circuitos para sefializacion, emergencia, mando a distancia y comunicacion. Planillas de
célculos y computo de materiales. Etapas de ejecucién de una instalaciéon eléctrica. Principios y
fenébmenos de magnetismo y electromagnetismo. Fuerza motriz 220/380 V. Motores eléctricos
monofasicos y trifasicos. ldentificacibn de neutro, secuencia y correspondencia de fases.
Conceptos basicos de luminotecnia. Céalculos para determinar la intensidad luminica.
Determinacién de la seccién de conductores en funcién de la carga. Determinacion del tipo de
lampara y artefacto segin cada necesidad. Alumbrados especiales, de emergencia y sefializacion.
TALLER DE MECANICA 02 hs:
Mediciones. Sistemas de mediciones. Instrumentos de medicién y control. Condiciones de uso.
Plantillas. Uniones rosca das. Sistema de rosca Whitwort y métricas. Aplicaciones. Tipos de
Tornillos, bulones, tuercas y arandelas. Nomenclaturas comerciales. Uniones roblonadas.
Remaches y roblones. Maquinas y herramientas de remachar. Remaches répidos (pop).
Transmisiones y movimientos. Relacion de transmision. Arboles y ejes. Usos. Chavetas. Tipos.
Bujes y Rodamientos. Poleas y correas. Cadenas, corona y pifién. Tornillo sin fin, corona vy
cremallera. Engranajes. Trenes de engranajes. Cajas de velocidades. Acoples rigidos y
universales. Dispositivos para amortiguacién y frenado. Resortes y elasticos.
TALLER DE HERRERIA 03 hs:
Organizacion del puesto de trabajo. Puestos de Soldadura. Herramientas Adicionales para soldar.
Materiales metdlicos. Clases. Normalizacion de los Aceros. Identificacion de los Metales Ferrosos.
Perfiles Metalicos Comerciales. Unidades de medicién - instrumentos. Sistema de Unidades.
Conversiones de las unidades de Longitud. Instrumentos de Medicién. Herramientas de trazado y
corte. Instrumentos y Herramientas de Trazado. Herramientas de Corte. Control de Angulos y
Planitud de las Superficies. Soldadura por arco eléctrico. Seguridad en la Soldadura por Arco.
Méaquinas de Soldar. Los Electrodos. Técnicas de Soldadura por Arco Eléctrico. Efectos del Calor
en Soldadura. Usos y Aplicaciones de la Soldadura por Arco Eléctrico. Corte y Biselado por Arco
Eléctrico. Limpieza de superficies cortadas por Arco Eléctrico. Soldadura oxiacetilénica. Seguridad
en Soldadura Oxiacetilénica. Equipo Basico para Soldadura Oxiacetilénica. Montaje y Desmontaje
del Equipo. La Llama Oxiacetilénica. Varillas de Soldadura - identificacion. Técnicas de Soldadura
Oxiacetilénica. Aplicaciones de la Soldadura Oxiacetilénica. Soldadura con gas protector
(MIG/MAG). Equipo Basico y Accesorios. Montaje y Desmontaje del Equipo. Gases Protectores.
Alambre - Electrodo. Usos y Aplicaciones de la soldadura MIG/MAG. Técnicas de Soldadura con
gas protector (MAG). Forjado. Concepto de forjado. Operaciones de forjado. Herramientas
utilizadas en el forjado. Fragua. Combustible. Fuego. Preparacion del fuego. Materiales para
forjado. Lectura e interpretacion de planos, vistas y simbolos de soldadura.
Contenidos Transversales: Seguridad, Higiene y Cuidado del Medio Ambiente en el &mbito de los
talleres. Seguridad en las instalaciones eléctricas. Lectura e interpretacion de planos y
documentacién técnica. Trabajos Practicos de aplicacion. Aplicacion de los conceptos de calidad
en los trabajos realizados. Modo de comercializacion de las aplicaciones realizadas.
Seguridad e higiene en el trabajo: peligros propios del ambiente de trabajo, efectos en el cuerpo
humano, formas y medidas de prevencion. Planificacién de la gestién preventiva. Sefializacion y
demarcacion. Organizacion de la tarea y manejo del cuerpo en el lugar del trabajo.




PRIMER ANO DEL SEGUNDO CICLO TECNICO

; Horas Reloj Horas Reloj Horas Cét.
ANO 3 Seman. Anuales Seman.
Métodos y técnicas analiticas e instrumentales | 2 hs 40/60 96 4
Métodos y técnicas analiticas y microbiol6gicas 2 hs 40/60 96
Electrotecnia y electrénica industrial 2 hs 40/60 96
8 288- 12

Espacio Curricular: Métodos V técnicas analiticas e instrumentales |
Contenidos Curriculares

Normas de higiene y seguridad. Impacto ambiental que generan los efluentes de laboratorio.

Gestion adecuada de los mismos. Muestreo: Obtencion, preparacion y acondicionamiento de muestras
liquidas (aguas, bebidas, efluentes, materias primas, muestras de procesos, in sumos, producto final).
Obtencién y preparacion de muestras sélidas (minerales, cementos, yeso, aridos, insumos, materias primas,
etc.): trituracion, molienda, tamizado, homogenizacion y cuarteo).

Aceros: obtencidn de virutas, etc. Obtencidn y preservacion de muestras de gases. Expresiéon de resultados:
Errores. Expresion de Gauss. Media aritmética.

Desviacion estandar. Variancia. Datos sospechosos. Niveles de significacion: ppm (ug/g, mglL, etc.), ppb
(ng/g, uglL, etc.), por mil, por ciento. Interpretacién de resultados. Conclusiones. Confeccién de informes.

Espacio Curricular: Métodos vy técnicas analiticas y microbiolégicas
Contenidos Curriculares

Introduccién a la microbiologia: Introduccién. Microorganismos y productos de importancia
industrial. Caracteristicas de la materia viva: tamafio, métodos de observacion, organizacion.
Clasificacibn de los organismos vivos. Reinos. Caracteristicas de los Reinos. Ecosistemas.
Normas de Seguridad e Higiene en el Laboratorio microbiolégico. Composicion quimica de la
materia viva. Compuestos inorganicos: Agua, sales. Compuestos organicos: Carbohidratos.
Aminoécidos. Proteinas. Enzimas. Acidos nucleicos (ADN, ARN). Lipidos. Esteroles. Vitaminas, y
otros. Células procariota y eucariota. Virus. Célula procariota: tamafio, forma. Estructura y
funciones. Pared celular, membrana celular, citoplasma, regién nuclear, apéndices, inclusiones,
cromoplastos, endoesporas. Grupos bacterianos representativos de interés en biotecnologia y
alimentos. Métodos de observacion Coloraciones simples y diferenciales. Virus. Naturaleza de la
particula viral. Caracteristicas generales de la infeccion viral. Etapas. Bacteriéfagos. Virus
temperados. Virus animales. Lisogenia. Célula eucariota: tamafio, forma. Estructura y funciones.
Pared celular, membrana celular, vesiculas, nucleo, reticulo endoplasmatico, movilidad,
cloroplastos, aparato de Golgi, organulos. Semejanzas y diferencias entre células eucariotas:
levaduras y mohos, células vegetales, animales, Semejanzas y diferencias entre células
procariotas y eucariotas. Géneros de interés en biotecnologia y alimentos. Métodos de
observacién: Coloraciones. Reproduccion. Crecimiento microbiano. Medio ambiente. Variabilidad:
Multiplicacién vegetativa de células procariotas y eucariotas. Mitosis. Meiosis. Reproduccién sexual
de células procariotas y eucariotas. Reproduccion de células vegetales y animales. Métodos de
recuento de microorganimos directos e indirectos. Nimero més probable.
Interpretacion de resultados. Confeccion de informes. Crecimiento microbiano. Cinética. Desarrollo
microbiano: velocidad especifica de crecimiento. Tiempo de generacion. Numero de
Generaciones. Velocidad de desarrollo en relacién a los nutrientes. Desarrollo celular y formacion




de productos. Determinacién de curva de desarrollo. Calculos. Interpretacion de resultados.
Confeccién de informes. Factores ambientales. Influencia de la temperatura, pH, oxigeno y presion
sobre el desarrollo. Sobrevivencia, inhibicion y muerte microbiana. Esterilizacion, Agentes
antimicrobianos. Radiaciones. Resistencia. Relacion con las Normas de Seguridad e Higiene.
Variabilidad de los microorganismos. Adaptacién al medio ambiente, cambios debidos a la edad y
cultivo. Mutacién. Agentes mutagenos.

Espacio Curricular: Electrotecniay electréonica industrial
Contenidos Curriculares

Fundamentos Fisicos: Carga eléctrica, polaridad. Potencial. Campo eléctrico. Materiales
conductores y aislantes. Rigidez dieléctrica. Campo magnético. Magnitudes. Materiales. Andlisis
de circuitos: Leyes fundamentales. Corriente, tension, impedancia. Circuitos serie, paralelo.
Potencia activa, reactiva, aparente. Sistema Trifasico. Factor de potencia: correccién, capacitores.
Corriente alterna: generacion, parametros fundamentales. Mediciones. Elementos de maniobra y
proteccion. Maquinas eléctricas. Riesgo eléctrico. Instalacién eléctrica para ambientes inflamables,
reglas de instalacion. Graficacion, registracién y control. Medicion de parametros no eléctricos: de
temperatura, de velocidad, de presion, de nivel, de caudal.

SEGUNDO ANO DEL SEGUNDO CICLO TECNICO

o Horas Reloj [Horas Reloj .
ANO 4 Seman. Anuales Horas Cat. Seman.
Metodos y técnic analit e instrum 11 5 hs 20/60 192
Organizacion y Gestion de la Produccion 2 hs 40/60 96 4
Termodinamica y Fisico Quimica 4 144
12 432 18

Espacio Curricular: Métodos y técnicas analiticas e instrumentales 2
Contenidos Curriculares

Gravimetria: Precipitacion. Co precipitacion. Precipitacion fraccionada. Producto de solubilidad.
Precipitados impurificados. Lavado. Envejecimiento. Calcinacién. Calculos. Expresion del
resultado. Diferentes tipos de papel para filtracién, placas filtrantes. Volumetria: Patrones primarios.
Soluciones patrones, preparacion, valoracion, normalizacion, factores volumétricos. Indicadores
acido/base. Punto final. Valoracion acidimétrica, alcalimétrica, redox y complejométrica. Curvas.
Célculos. Permanganimetria, dicromatometrla, iodometria, iodimetria. EDTA. Potenciometria: pH
metros: equipo, calibracién, electrodos de pH y Eh, mediciones, titulaciones potenciométricas.
Célculos. Aplicacién: determinaciéon de pH y Eh de diferentes muestras. Determinacién de acidez o
alcalinidad de muestras liquidas. Potenciometria ionica selectiva: electrodos especificos,
calibracion, interferencias, mediciones (directa y patron interno). Limite de deteccion. Célculos.
Conductimetria: Movilidad iénica. Conductividad especifica
y equivalente, unidades. Conductimetro: celdas, calibracion, operacién, mediciones. Titulaciones
conductimétricas. Colorimetria y espectrofotometria uv-visible: Radiaciones electromagnéticas,
longitud de onda, frecuencia, luz monocromatica, espectros. Ley de Lambert y Beer, desviaciones.
Colorimetria visual. Espectrofotdmetros: fuentes, monocromadores, celdas, detectores; calibracion.
Reactivos cromogénicos, selectivos, enmascaradores. Trazado de curvas de calibracion, medicién
de muestras. Calculos. Espectrometria de absorcion y emision atdmica: Espectros de emision y
absorcion atémicas. Equipo: cubeta atémica, lampara de céatodo hueco, llamas. Formas de
atomizacion: plasma, llama, horno de grafito, generadores de hidruros.
Interferencias quimicas, excitacion y radiacion. Limite de deteccion. Preparacion de patrones.




Calibracion, medicién de muestras. Célculos. Cromatografia instrumental: Concepto. Principios
fisicos. Tipos de cromatografia (papel, columna, capa delgada, fase gaseosa). Equipos:
descripcion, gases, soportes, fases, columnas, detectores, cromatogramas. Limites de deteccion.
Calibracién, medicion de muestras. Calculos. Cromatdgrafo gaseoso. Descripcidon del equipo.
Funcionamiento. Seleccion de columnas. Secuencia de andlisis correcta. Interpretacion del
cromatograma resultante. Cromatdgrafo liquido de alta resolucion. Descripcién del equipo.
Funcionamiento. Seleccion de columnas. Secuencia de andlisis correcta. Interpretacion del
cromatograma resultante. Turbidimetria: Concepto. Principios fisicos. Equipos: funcionamiento,
calibracion. Analisis de gases: Concepto, reactivos fijadores, lavado de muestras, correcciones
volumétricas a temperatura y presion. Determinacion de particulas en suspension_

Espacio Curricular: Organizacion y Gestién de |la Produccién
Contenidos Curriculares

Normas y procedimientos de la industria de procesos referidos a productos y/o servicios acotados
La produccién. Tipos de decisiones de produccion: de localizacion, de proceso, de inventario, de
trabajo, de calidad. Tecnologia de fabrica. Ciclo de produccion del nuevo producto. Subfunciones
de produccion. Métodos y técnicas de organizacion de la produccion - Métodos y tiempos. Tipos de
produccion: continuo, intermitente. El justo a tiempo. La fabricacion integrada por computadora.
Control de la calidad, evoluciéon de su concepto - Calidad total. Compras: Combinacién 6ptima de
existencias. Criterios.
Informacién sobre costos de plaza de materiales y equipos. Seleccion de fuentes de
abastecimiento. Calificacién de proveedores. Financiamiento de compras. Negociacion de cambios
y reclamos. Emisién de o6rdenes de compra. Programas de entregas. Ventas: Marketing.
Estrategias de mercado. Criterios de segmentacién. El marketing estratégico. Factores
determinantes de la demanda (criterios). Producto. Etapas en la vida de un producto. Investigacion
de mercado. Fases. Lanzamiento de un producto. Precios. La organizacién por franquicia.

Espacio Curricular: Termodinamicay Fisico Quimica
Contenidos Curriculares
Postulados de la termodindmica. Primer principio (ley de conservacion de la energia). Ecuaciones térmicas de

estado. Ecuacion energética de estado. Procesos termodinamicos fundamentales. Segundo principio (ley de
transformacion de la energia). Segundo principio (procesos reversibles y entropia). Segundo principio
(procesos irreversibles). Potenciales termodinamicos y equilibrio. Cambios de fases en substancias puras y en
sistemas multicomponentes. Tercer principio. Transferencia de energia en forma de calor. Reacciones
reversibles e irreversibles. Ley de accion de masas. Principio de Le Chatelier. Constante de equilibrio.
Equilibrios homogéneos en sistemas gaseosos. Equilibrios quimicos heterogéneos. Temperatura y equilibrio.
Energia libre y equilibrio quimico. Cinética de las reacciones quimicas. Orden de reaccion. Teorias del choque
y del complejo activado. Relacion entre velocidad de reaccion y temperatura. Aplicaciones del equilibrio
guimico, equilibrio acido-base: teorias acido-base, producto i6nico del agua, pH, pOH y pKw, electrolitos
fuertes y débiles, indicadores &acido-base, soluciones amortiguadoras, hidrélisis de sales. Equilibrio de
precipitacion: solubilidad, Kps, influencia del pH en la solubilidad, efecto idn comun, precipitacion fraccionada.
Equilibrio de 6xido-reduccion, potenciales de reduccién, celdas galvanicas y celdas electroliticas, Ecuacion de
Nernst, relacion entre energia libre y fuerza electromotriz de una pila, relacién entre fuerza electro motriz de
una pila y constante de equilibrio de una reaccion rédox. Equilibrio de complejos: constante de estabilidad de

un complejo. Equilibrios simultdneos: relacién entre solubilidad de un insoluble y la formacién de complejos.



TERCER ANO DEL SEGUNDO CICLO TECNICO

Procesos productivos 4 hs 40/60 168 7
Operaciones y control de procesos 1 4 hs 40/60 168 7
Espacio Opcional 1 2 72 3
Espacio Opcional 2 2 72 3

13 hs 20/60 480 20

Espacio Curricular: Procesos productivos
Contenidos Curriculares

Depuracion del agua: Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente y efluente.
Planta de tratamiento de aguas: tratamientos fisicos, quimicos y microbio légicos. Procedimientos de
tratamiento de agua cruda para calderas, refrigeracion y proceso. Procedimientos de tratamiento de
aguas industriales. Torres de enfriamiento y recuperacion de aguas. Depuracion de aguas residuales.
Tratamientos primarios, secundarios y especificos. Operaciones y control de depuradoras. Ensayos de
medida directa de caracteristicas de agua. Tratamiento, transporte Yy distribucién de vapor, aire y gases
industriales. Composicion y caracteristicas del vapor, aire y gases industriales. Propiedades vy
aplicaciones en la industria de procesos. Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucién de vapor,
aire y gases industriales para servicios generales, instrumentacion o requerimientos del proceso.
Tratamientos finales: secado, filtrado y regulacion de presion. Condiciones de seguridad.
Transformacion quimica de la materia: Nociones de cinética quimica, ordenes de reaccion, procesos de
estabilidad de materiales, corrosion y degradacion de materiales. Reactores quimicos continuos y
discontinuos. Tipos de reacciones quimicas industriales mas frecuentes. Identificacion y funcionamiento
de equipos. Parametros de operacion y/o control de las condiciones de reaccion, refrigeracion, agitacion,
aporte de calor y catalizadores. Procedimientos en la preparacion, conduccion y mantenimiento de
equipos a escala de Laboratorio y planta piloto. Medidas de seguridad. Procesos productivos. Procesos
continuos y discontinuos de fabricacion. Procesos quimicos tipo. Simbolizacion e interpretacion de
diagramas de proceso. El proceso quimico, combinacién de operaciones béasicas. Normas de dibujo
aplicadas a la industria de procesos. Cddigo de colores y simbologia aplicados a instalaciones de
procesos, aparatos eléctricos y equipos mecanicos. Diagramas de flujo de procesos e interpretacion de
planos y esquemas de equipos e instalaciones quimicas. Las industrias de procesos. Clasificacion de
las industrias de procesos, por tipo de proceso y de productos. Departamentos y servicios de la
empresa: funciones de produccioén, laboratorio, mantenimiento y seguridad. Relaciones funcionales e
interdependencia. Organizacion y lineas jerarquicas. Unidades y Lineas de produccion. Productos (y
subproductos) obtenidos en el o los procesos productivos seleccionados. Clasificacién, importancia y
aplicacién del o los productos con relacidon a su uso en otras industrias 0 como productos de consumo.
Aplicacion de la informatica al control de los procesos productivos. Interpretacion de simbologia gréafica
en diagramas computarizados e identificacion de instrumentos. Normas para la realizacion e
interpretacion de diagramas de flujo e informacion de proceso, resultante de una simulacién
computarizada. Nociones sobre sistema de control distribuido y estudio de control de procesos mediante
simuladores a través de ordenador. Introduccion a las técnicas de simulacion. Aplicaciones informaticas
a la produccion y al control de calidad. Sistemas de busqueda, registro y tratamiento de la informacion
derivada del proceso y medida de variables. Nociones sobre soportes informéticos de datos destinados
al control de la produccion, identificaciéon y codificaciéon de muestras, gestién de archivos de datosy a la



catalogacion de documentos. Seguridad y prevencion en las industrias de Procesos Riesgos
comunes en las industrias de procesos: mecanicos, eléctricos, quimicos, térmicos, etc. Elementos
de seguridad de maquinas e instalaciones. Manipulacion de productos quimicos: reactividad,
almacenaje, incompatibilidades, sistemas de proteccién. Riesgos quimicos de los materiales.
Fuegos: Teoria y tecnologia del fuego. Combustibles y comburentes. El triangulo del fuego y la
reaccién en cadena. Tipos de fuego. Prevencion de incendios. Métodos de deteccion. Medios de
extincion. Seguridad en las industrias de procesos. Sefalizacion de seguridad: Areas de riesgo,
pictogramas, codigos de colores. Sistemas de alarma y sistemas de proteccion. Actuacién segun el
Plan de emergencia. Accidentes mas comunes. Enfermedades profesionales y su prevencion en el
o los procesos productivos seleccionados. Equipos de proteccién personal y grupal. Dispositivos de
deteccion y proteccion. Clasificacién y utilizacion. Sistemas de prevencién y proteccion del
ambiente de trabajo en la Industria de Procesos Contaminantes del ambiente de trabajo: Fisicos
(ruidos, vibraciones, temperatura ... ), quimicos (fuga de gases, productos quimicos toxicos,
inflamables o explosivos), bioldgicos y microbioldgicos. Nociones sobre procedimientos de medida
y eliminacién de contaminantes en los procesos de produccion o depuracién quimica industrial.
Tratamiento de emanaciones a la atmdsfera, aguas y residuos solidos. Acondicionamiento del lugar
de trabajo: ventilacién, iluminacion, climatizacién, etc. Normas de actuacion ante situaciones de
riesgo ambiental.

Espacio Curricular: Operaciones vy control de procesos |
Contenidos Curriculares

Balances de materia y energia (en Operaciones y Procesos Basicos): Balances de materia.
Balance de energia. Equilibrios estatico y dinamico. Balance econdmico. Magnitudes. Sistema
Internacional de medidas (SlI). SIMELA. Transporte de fluidos. Principio de conservacion de las
masas. Principio de conservacion de la energia. Teorema de Bernoulli. Mecanismo de la
circulacién de fluidos por tuberias. Perdidas de carga. Calculo del didmetro 6ptimo econdmico para
una instalacion. Equipo utilizado para el transporte de fluidos. Calor: generacion, transporte e
intercambio. Calor: concepto, generacién. Combustibles industriales: tipos, usos, ensayos, poder
calorifico. Combustiéon. Estequiométrica. Temperatura de combustién. Hogares. Tiro. Transmision
del Calor. Mecanismos de transmisién. Conduccion en estado estacionario: a través de paredes
simples y compuestas. Coeficientes de conveccién. Conveccion forzada. Conveccion natural.
Condensacion de vapores. Ebullicion de liquidos. Radiacion. Leyes de la radiacién. Transmision
conjunta por conduccién, conveccién y radiacién. Intercambiadores de calor. Balance calorifico.
Coeficiente integral de transmision del calor. Diferencia media de temperaturas. Vapor de agua y
calderas. Propiedades. Diagrama P.T. Vapor Saturado. Diagrama de Mollier. Calderas o
Generadores de vapor. Disefio de instalaciones de vaporizacién. Balance térmico. Evaporacion.
Tipos de evaporadores. Funcionamiento de los evaporadores. Simple y mdultiple efecto. Termo
compresion. Desintegracion mecénica de solidos. Teoria de Rittinger. Ley de Kick. Clases y tipos
de desintegradores: Mandibulas; Giratorios; Martillos. Rodillos. Trituradores rotatorios; Molinos
tubulares, de bolas, de muelas, etc. Tamizado. Forma de trabajo de los tamices. Andlisis
granulométrico. Mallas Normalizadas. Tamices Industriales.



ESPACIOS CURRICULARES OPCIONAL 1Y OPCIONAL 2
CONTENIDOS CURRICULARES
Ver apartado “Espacios curriculares contextualizados al desarrollo local”

Cuarto ano del segundo ciclo técnico

B Horas Reloj Horas Reloj Horas cat
ANO 6 .Seman Anuales .Seman
Proyecto de emprend produc o servicios 5 hs 20/60 192 8
Operaciones y control de procesos 2 4 144 6
Espacio Opcional 3 2 72 3
Espacio Opcional 4 2 72 3
Espacio Opcional 5 2 72 3
15 hs 20/60 552 23

Espacio Curricular: Operaciones y control de procesos 2
Contenidos Curriculares

Sedimentacién. Mecanismo de Sedimentacion de una particula en el seno de un liquido. Ley de Stockes.
Sedimentacion hidraulica. Aparatos. Flotacion. Mecanismos. Celdas. Reactivos. Fluidizacion.
Caracteristicas. Estado fluidizado. Transporte neumatico. Filtracién. Caracteristicas de la operacion.

Tipos de filtros y campos de aplicacion. Coayudantes de filtracion. Humidificacion. Propiedades del aire
hdamedo. Bulbo seco y bulbo himedo. Diagrama sicrométrico. Acondicionamiento del aire. Enfriamiento del
agua por evaporacion. Equipos de Secado. Sélidos insolubles. Sélidos solubles. Mecanismos y Periodos
de Secado. Velocidad de secado anticritico. Velocidad de secado proscritico. Distintos tipos de secaderos.
Absorcion de gases. Solubilidades y equilibrios. Torres o columnas de absorcion. Otros aparatos de
absorcion. Extraccién por solventes. Fundamentos. Eleccion del solvente. Equipos para extraccion. Usos
Industriales. Destilacion y Rectificacion. Equilibrios de vaporizacién y condensacion (destilacion flash).
Célculo. Formacién de azeotropos. Destilacion simple. Desflegmacién. Rectificacion. Columnas de platos.
Columnas de relleno. Destilacion por arrastre. Cristalizacion. Fundamentos. Equilibrios de cristalizacion.
Cristalizacion fraccionada.

Cristalizadores. Agitacion y mezclado. Agitadores rotatorios. Amasadoras. Mezcladores de Sélidos
Resistencia quimica de los materiales. Nociones sobre corrosién y ataque quimico. Instrumentos de
medicidon y sensores. Controladores. Fundamento y seleccidn. Funcion de transferencia. Aplicacion a
casos sencillos. Lazo de control. Fundamento. Componentes. Realimentacion negativa. Aplicaciones a los
equipos y dispositivos estudiados en el modulo. Disefio de lazos de control.

Espacio Curricular Provecto de emprendimiento de produccion o servicios

Contenidos Curriculares

Comercializacion: Conceptos Basicos: Necesidades, deseos y demandas; productos, valor, costo

y satisfaccién; intercambios y transacciones. Enfoque de la empresa orientada al mercado: variables
organizacionales. El proceso de comercializacién: oportunidades de mercado; mercado objetivo y
posicionamiento de la oferta; disefio de estrategias comerciales; naturaleza y contenido de un plan
comercial. Investigacion de Mercados: Sistemas de informacién: registros internos, informacion de
mercados, investigacion de la competencia y apoyo estadistico. Andlisis del ambiente comercial: fuerzas
internas y externas de la empresa. Mercado de consumo: modelo de conducta del consumidor,




factores de influencia y proceso de decision de compra. Mercados industriales: influencias y
decisiones de compra. Medicién y pronostico de la demanda; segmentacién del mercado. Analisis
Competitivo de la Empresa: Identificacion de los competidores: objetivos y estrategias, patrones de
reacciéon. Herramientas para la diferenciacion competitiva: cadena de actividades del proceso
productivo, cadena de valor del cliente. Desarrollo de una estrategia de posicionamiento frente al
mercado y a la competencia. Politica de Productos y Administracion de Servicios Auxiliares:
Desarrollo, prueba y lanzamiento de nuevos productos: etapas del proceso. Ciclo de vida del
producto y de la industria. Decisiones sobre productos: contenidos minimos sobre lineas de
productos, modificacién y eliminaciéon de productos, marca, envase, etiquetado. Evaluacién de
cartera de productos. Naturaleza y caracteristicas de los servicios: administracion de la
diferenciacion, calidad y productividad de los mismos. Estrategia de servicios de pre-venta y de
post-venta: disefio e implementacion. Canales de Distribucion:

Naturaleza de los canales: funciones y flujos; diferentes niveles. Disefio de canales de distribucion:
niveles de intermediacion; criterios para evaluar su funcionalidad, tipo, cantidad y responsabilidad;
criterios de eleccion de alternativas. Administracion del canal: seleccién, motivacion, modificacion y
evaluacion de los miembros. Dinamica de los sistemas de distribucion: logistica de la distribucion
fisica. Potencialidad de la planta a instalar: Definicién de potencialidad. Capacidad normal viable.
Capacidad nominal maxima. Capacidad a instalar. Limitaciones del proceso. Localizacién:

Factores decisivos a tener en cuenta para la eleccién del lugar. Localizacién de planta.
Infraestructura adecuada. Comunicaciones. Organizacion de la empresa: Division de las
actividades. Magnitud de la empresa. Tipos de organizacion. Tipos de empresas. Inversiones:
Capital fijo. Inversiones de capital fijo. Capital de trabajo. Inversiones de capital de trabajo.
Inventario. Disponibilidades. Créditos. Capital total de trabajo. Capital total a invertir. Costos y
financiamiento: Determinacion de costos de fabricacion. Costos directos de fabricacion. Materias
primas. Mano de obra directa. Costos indirectos de fabricacion. Gastos de fabricacion. Mano de
obra indirecta. Célculo de los costos de fabricacion. Costos de comercializacion. Costo de venta.
Costo total de venta. Costos fijos y variables. Rentabilidad. Costo operativo. Valor actual neto.
Financiamiento. Volumen de produccién en equilibrio.

Espacios Curriculares: Opcional 3 -Opcional 4y Opcional 5
Contenidos Curriculares
Ver apartado: "Espacios curriculares Contextualizados al Desarrollo Local"

Espacios curriculares Contextualizados al Desarrollo Local

En el marco de homologacion de la Tecnicatura en Industria de Procesos,
estan previstos espacios opcionales acordes a las caracteristicas del entorno
socioproductivo de cada region.

La jurisdiccion ha establecido su implementacion en los dos Gltimos afios del
segundo ciclo, esto es en el quinto y sexto afo de la misma.



Es en estos dos afios donde se definen las caracteristicas especificas, acordes
al desarrollo local, en el que se ha basado la fundamentacion de la propuesta

educativa.

La implantacién de estos espacios se realizara de la siguiente manera:
o Dos espacios en el tercer afio del segundo ciclo

o Tres espacios en el cuarto afio del segundo ciclo

Se les asignara a cada uno de ellos una carga horaria de 3 horas céatedra
semanales.

Estos espacios seran seleccionados en funcion de la contextualizacion de la
tecnicatura y sus posibilidades de articulacion con empresas y/o instituciones
del medio. Mejorando las posibilidades de insercion de los egresados en
mercado laboral local, procurando el desarraigo y la emigracion de los

mismos.

Alternativas de seleccion de los espacios Opcionales:

1.

Espacio Curricular Opcional:

Cuidado del Medio Ambiente
El cuidado del medio ambiente implica que el técnico debe separar e identificar cualitativa y
cuantitativamente sustancias y elementos quimicos contaminantes; comprender el funcionamiento
y operacién de equipos e instrumentos para la toma de muestra y analisis de las mismas en campo
y/o laboratorio; aplicar técnicas y métodos de analisis fisicos, quimicos y fisicoquimicos; obtener
resultados de andlisis y ensayos, mediante los célculos correspondientes; interpretar y contrastar
los resultados de ensayos y andlisis; documentar los resultados de los andlisis y ensayos;
identificar normas relacionadas con la preservacion del medio ambiente; interpretar los procesos
que mantienen el equilibrio natural entre los componentes de un ecosistema; identificar y analizar
el impacto ambiental de la tecnologia relacionada con las industrias de procesos.
Contenidos:
Introduccion a la quimica ambiental. Generalidades. La hidrosfera. La atmosfera. El suelo.
Aspectos legales y normativa. Legislacion nacional e internacional sobre medio ambiente.




2. Espacio Curricular Opcional:

Produccion de Base Microbiolégica
La produccién de base microbiolégica implica comprender el funcionamiento y operacién de equipos e
instrumentos; aplicar técnicas y métodos de andlisis microbiolégicos en el control de puntos criticos;
desarrollar en sus actividades, técnicas que le permitan ser habil, diestro y pulcro en los analisis
microbioldgicos, as! como aptitudes analiticas microbiolégicas para adaptarse e insertarse en diferentes
contextos productivos; interpretar y contrastar los resultados de los controles establecidos, y efectuar los
informes correspondientes; actuar en la aplicacién, control de desvios Y alteraciones de los planes de calidad
implementados; gestionar las normas de seguridad e higiene en la planta de base microbiolégica, y el
tratamiento de sus efluentes, para lograr condiciones de trabajo adecuadas y preservar el medio; adaptar
métodos y técnicas analiticas microbioloégicas con dominio de los campos de aplicacién y limites de deteccién
de acuerdo a las normativas establecidas en el campo profesional; asumir su capacitacion continua como
medio de superacion personal y profesional; transmitir los conocimientos adquiridos para transferirlos en su
espacio social de trabajo.
Contenidos:
Introduccién a la vitivinicultura .. Materia prima La uva. Correcciones de los mostos. Tecnologia de la
vinificaciéon. Maduracién de los vinos Composicién y correcciones. Clarificacion, filtracion y centrifugacion de
vinos. Estabilizacién. Métodos para aumentar la calidad y el valor comercial de los vinos El azucar natural.
Rejuvenecimiento de los vinos con anhidrido carbdnico: Concentrado del mosto y el vino. Controles técnicos.
Analisis. Controles técnicos. Andlisis. Locales de almacenamiento y envases Locales de almacenamiento.
Vasijas vinarias. Vinos embotellados.

3.
Espacio Curricular Opcional:
Optimizacion de Procesos.

La optimizacién de procesos implica diferenciar entre simulacién y optimizacién de un sistema
productivo; reconocer un problema de optimizacion en el marco de un proceso productivo; formular
problemas de optimizacién correspondientes a diferentes situaciones relativas a los sistemas
productivos; resolver problemas de optimizacion de sistemas productivos limitados, con la ayuda
de herramientas computacionales; participar en grupos de trabajo que lleven adelante proyectos de
optimizacién de gran escala, tanto en modo fuera de linea ,como en linea; interpretar los resultados
de la optimizacion y elaborar conclusiones a partir de los mismos con el objeto de tomar
decisiones.

Contenidos:

Definicién e interpretacién del concepto de optimizacion. Implicancias de la optimizacién en la
industria de procesos. Alcances y campos de aplicacién de la optimizacion. Escenarios econémico-
productivos. Problemas de optimizacién. Grados de libertad en optimizacion. Resolucion de un
problema de optimizacion. Obstaculos en el desarrollo de la optimizacién. Programacion lineal.
Programacion no lineal. Decisiones discretas.



Espacio Curricular Opcional:
Tratamiento de Minerales.

El tratamiento de minerales implica identificar los procesos de formacién geol6gica; caracterizar la
contaminacion del aire y el suelo, resultante del tratamiento de minerales producido por las
industrias de procesos; comprender el funcionamiento y operacion de equipos e instrumentos
caracteristicos de los procesos de tratamiento de minerales; formular balances de materia y
energia correspondientes a equipos y procesos relacionados con el tratamiento de minerales;
tomar muestras de minerales; analizar las posibilidades de contaminacion ambiental que pueden
originar las operaciones y/o procesos de tratamiento de minerales; supervisar los dispositivos de
deteccidn y/o control de la emision o produccion de sustancias contaminantes peligrosas, producto
del tratamiento de minerales; analizar los procesos de tratamiento y recuperacion de minerales.
Contenidos:

Geologia. Métodos de andlisis geofisicos. Mineralogia y el suelo. Aplicaciones de las operaciones
para reduccién de tamafio: trituracion, molienda y tamizado. Sedimentacién y sus aplicaciones.
Flotacion y sus aplicaciones. Fluidizacién de soélidos. Minerales y sus productos derivados de su
tratamiento.

5.

Espacio Curricular Opcional:
Marketing.

El marketing implica participar en la fijacion de objetivos comerciales de la empresa; recabar y
analizar informacion sobre las variables de influencia en el logro con éxito de las metas fijadas;
definir las especificaciones técnicas sobre el producto en funcion de la satisfaccion de necesidades
del cliente; organizar soportes de coordinacion que mantengan la calidad establecida en la
produccion de una oferta para el mercado; establecer parametros para el suministro de recursos
productivos y comerciales; proveer un flujo ininterrumpido de materiales y servicios al sistema de
produccioén; participar en el disefio de los canales de distribucién necesarios para la entrega de la
oferta.

Contenidos:

Fundamentos de Marketing. Planificacion Estratégica. Analisis de los Mercados. Investigacién de
Mercados. Analisis de la Situacion Competitiva de la Empresa. Disefio de Estrategias Competitivas.
Decisiones sobre productos y precios. Administracién de servicios auxiliares. Decisiones sobre
Canales de Distribucién. Decisiones sobre Promocién. Marketing Internacional.

6.

Espacio Curricular Opcional:
Tratamiento de Emisiones.

El tratamiento de emisiones implica interpretar la normativa ambiental ligada a la actividad
productiva correspondiente; caracterizar la contaminacién del aire Producido por los procesos



industriales; identificar los métodos y operaciones de tratamiento de los potenciales contaminantes
del aire; tomar y analizar una muestra de aire; identificar fases y operaciones de un proceso
industrial potencialmente contaminantes; supervisar los dispositivos de deteccién y/o control de la
instalaciébn de una industria de procesos, para evitar la emisién o produccion peligrosa de
sustancias contaminantes; realizar la toma de muestras y analisis de sustancias potencialmente
contaminantes utilizando los productos, medios de control industriales y los procedimientos
establecidos; participar en la elaboracién de informes relativos a los posibles efectos
contaminantes de los procesos productivos analizados y su impacto ambiental.

Contenidos

Impacto ambiental. Legislacién ambiental de caracter nacional. Los gases como contaminantes.
Tratamiento y control de la contaminacién del aire. Estimacién de los niveles de contaminacion
producidos. Normas Yy legislacién aplicable a la contaminacién del aire. Tratamiento y depuracion
de contaminantes. Realizacién de ensayos o analisis de contaminantes. Los residuos y su
influencia en el ambiente. Tratamiento y minimizacidon de residuos. Métodos de ensayo y analisis
de residuos industriales

7.
Espacio Curricular Opcional
Control Estadistico de la Produccion.

El control estadistico de la produccion implica identificar problemas referidos al control estadistico
de la produccion; individualizar la problematica del sector de produccion especifico; aplicar
herramientas estadisticas con mecanismos tradicionales de control; emplear herramientas
estadisticas con mecanismos innovadores de control; definir las condiciones del proceso de
produccion y las tolerancias permitidas; identificar formas de correccion de procesos.

Contenidos

Organizacion de la Empresa en funcion de la Calidad. Introduccion a la Teoria del Control
Estadistico de Calidad. Técnicas clasicas de Control de Calidad en los Procesos de fabricacion.
Control de Aceptacion. Técnicas innovadoras de control de calidad. Disefio de experimentos

Practicas Profesionalizantes

Este campo formativo, nacleo central de la formacion del técnico, es el que
posibilita la aplicacion e integracion de los saberes construidos en la
formacion de los campos antes descriptos. La realizacion de actividades
formativas adecuadas, favorecerd a que las capacidades adquiridas se
consoliden, posibilitando asi su evolucion hasta convertirse en competencias,

lo cual facilitara la insercion al mundo laboral. Para ello se utilizan diferente



tipos de estrategias didacticas ligadas a la dinamica profesional caracterizada
por la incertidumbre, la singularidad y el conflicto de valores, posibilitando el
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el
ejercicio técnico-profesional vigentes, puede asumir diferentes formatos
(como proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de apoyo
demandadas por la comunidad, pasantias, alternancias, entre otros), llevarse a
cabo en distintos entornos (como laboratorios, talleres, unidades productivas,
entre otros) y organizarse a traves de variado tipo de actividades
(identificacion y resolucion de problemas tecnicos, proyecto y disefio,
actividades experimentales, practica técnico-profesional supervisada, entre

otros ).

Total de horas reloi campo de Practicas Profesionalizantes: 240 hs.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR
Practicas Profesionalizantes

Horas Catedras Semanales: 4
Horas Reloj Semanales: 2 hs 40/60
Horas Reloj Anual: 96

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR
Préacticas Profesionalizantes

Horas Catedras Semanales: 6
Horas Reloj Semanales: 4
Horas Reloj Anual: 144

Actividades a desarrollar:

o Disefio o redisefio de procesos productivos .

o Proyectos dirigidos al control 6 mejora de procesos productivos



o Monitoreo y control de parametros de procesos y su relacion con el
medio ambiente.

o Microemprendimientos a cargo de los alumnos destinados a satisfacer
necesidades de la propia institucion y/o requerimientos de la comunidad
0 sectores de produccién en la cual esté inserta la escuela. Se pondré
especial énfasis en la satisfaccion de las principales necesidades
tecnologicas de la comunidad.

o Proyectos tecnologicos orientados a la investigacion aplicada.

Pudiendo realizar otras actividades formativas relacionadas con el campo
ocupacional del técnico en industrias de procesos en la comunidad educativa u
otras entidades del medio en el que se encuentre inserta la institucion, sea de
caracter privado, estatal o0 no gubernamental que permitan una aproximacion

al mundo del trabajo y de la produccion.

Estas practicas en sus diferentes formatos pueden desarrollarse dentro o fuera
del establecimiento educativo, e indican a los actores del mundo del trabajo y
la produccion cuales son los desempefios competentes esperados de un
determinado profesional, por lo que constituyen un codigo de comunicacion

entre le sistema educativo y el productivo.

En la modalidad de pasantias, las practicas profesionalizantes se regiran por el
decreto 1373/11 el cual establece las condiciones en que los alumnos han de

desarrollar estas practicas garantizando su calidad y pertinencia.



Estas préacticas serdn organizadas, implementadas y evaluadas por la

institucion escolar y estaran bajo el control de la propia institucion y de la

respectiva autoridad jurisdiccional.

Modalidades

Estas practicas pueden asumir diferentes formatos, siempre y cuando

mantengan con claridad los fines formativos y criterios que se persiguen con

su realizacion entre otros:

Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones
no gubernamentales.

Proyectos productivos articulados entre la escuela y otras instituciones o
entidades.

Proyectos didacticos / productivos institucionales orientados a satisfacer
demandas especificas de determinada produccion de bienes o servicios, 0
destinados a satisfacer necesidades de la propia institucion escolar
Emprendimientos a cargo de los alumnos.

Organizacién y desarrollo de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas
técnico profesionales demandadas por la comunidad.

Disefio de proyectos para responder a necesidades o problematicas
puntuales de la localidad o la region.

Alternancia de los alumnos entre la institucién educativa y ambitos del
entorno socio productivo local para el desarrollo de actividades

productivas.



« Propuestas formativas organizadas a través de sistemas duales.

* Empresas simuladas.
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